
به نام ایزد دانا

الکترونیک خودرو

تهیه و تنظیم

مهرزاد کشتکار

مدرس دروس تخصصی خودرو



فصل دوم

خازن ها



(CAPACITOR)خازن

همراهرساناتختصفهدوازخازن

نبی(الکتریکدی)عایقیکبا

جهتکهاست،شدهتشکیلآنها

الکتریکیبارسازیذخیره

.شودمیاستفاده



وظیفه خازن

در ( کتریکیبار ال)الکتروستاتیکیخازن عضوی است که انرژی الکتریکی را توسط میدان 

𝑐.                                                            خود ذخیره می کند =
𝑄

𝑉

ی کند خازن مدل فنر در سیستم های مکانیکی است که انرژی مکانیکی را در خود ذخیره م

و با برداشتن نیرو از روی فنر انرژی مکانیکی را پس می دهد، خازن نیز انرژی 

ی را بر الکتریکی را در خود ذخیره کرده و بعد از کم شدن پتانسیل مدار انرژی الکتریک

.می گرداند



(CAPACITY)ظرفیت خازن

(مستقیم)مساحت مشترک صفحات

(سمعکو)ضخامت دی الکتریک بین صفحات

(مستقیم.)جنس یا ضریب دی الکتریک

نشان می دهند و به Cبا حرف  :ظرفیت خازن -1
واحد . دمعنای توانایی ذخیره بار الکتریکی می باش

.فاراد استFظرفیت خازن 

ودبهکهاستولتاژیماکزیمم:خازنکاریولتاژ-2
درونعایقهایمولکولتاشودمیاعمالخازنسر

راخودبودنعایقخاصیتونشودشکستهخازن

.کندحفظ

خازنعوامل موثر در ظرفیت 

𝑐 =
𝜀𝐴

𝑑

مهمترین ویژگی خازن



حل چند مساله نمونه در محاسبه ظرفیت خازن



تغییر ظرفیت در نحوه به هم بستن خازن ها

به هم بستن موازی به هم بستن سری



(RCمدار )ثابت زمانی خازن

دشارژ خازن

اگر پایه های یک خازن شارژ شده را به 

وسیله ی یک مقاومت اهمی به یکدیگر 

(  خالی)وصل کنیم خازن به یکباره دشارژ

نمی شود، بلکه مدت زمانی طول می کشد

این . تا خازن شارژ خود را از دست بدهد 

RCزمان را اصطلاحا ثابت زمانی مدار 

. می نامند

شارژ خازن

اگر مداری شامل یک مقاومت اهمی و 

یک خازن بصورت سری بسته شده و

وصل کنیم DCبه یک منبع ولتاژ

خازن فورا شارژ نمی شود بلکه مدتی

طول می کشد تا به شارژ کامل برسد 

بستگی CوRزمان شارژ به مقدار 

.دارد



رابطه محاسبه ثابت زمانی خازن

𝝉 = 𝑹. 𝑪 C :ظرفیت خازن بر حسب فاراد

R :ممقاومت الکتریکی بر حسب اه

ثابت زمانی مدار بر حسب ثانیه : 𝝉

زمان شارژ یا دشارژ کامل خازن، 

ت زمانی تقریبا برابر با پنج برابر ثاب

.می باشد



تغییرات ولتاژ و جریان مدار در زمان شارژ خازن

توسطجریانحداکثرصفر،لحظهدر

اختلافولیشودمیکشیدهخازن

ازبعد.استحداقلآنسردوپتانسیل

کاملشارژوزمانیثابتگذشت

اختلافوصفرعبوریجریانخازن،

وممماکزیخازنصفحاتبینپتانسیل

.شودمیبرابرمدارولتاژبا



CAPACITANCE)رآکتانس خازنی REACTANCE)

رآکتانس بر حسب اهم:   𝑿𝑪

فرکانس بر حسب هرتز:  f 

ظرفیت خازن بر حسب فاراد:  C جریانمداردرخازنکههنگامی

لیلدبه)شودسریلامپبامستقیم

به(خازنمقاومتشدننهایتبی

لامپوکردهعملبازمدارعنوان

.شودنمیروشن

زمانیلامپمتناوبمداردرولی

عبوریجریانکهماندمیروشن

نیازموردتوانبتواندخازناز

تامینرالامپشدنروشنبرای

.کند

𝑿𝑪 =
𝟏

𝟐𝝅. 𝒇. 𝒄

متناوبجریاندرخازنکهرامقاومتی

رآکتانسرادهد،مینشانخوداز

.گویندمیخازنی



محاسبه جریان عبوری از مدار خازنی متناوب



نشتی خازن

مدتیازپسشدهشارژخازنیک

علت.دهدمیدستازراخودولتاژ

بینعایقنبودنآلایدهپدیده،این

اینتوجیهبرای.استخازنصفحات

ی،نشتمقاومتبنامرامقاومتیپدیده

نظردرخازنباموازیصورتبه

کاغذی،هایخازن.شودمیگرفته

یخیلنشتیمقاومتسرامیکومیکا

نشتیجریاننتیجهدربودهزیاده

.استکمخیلی



تلفات در خازن

کلتخلیه،زماندرخازنیکمعمولا

پسراصفحاتدرشدهذخیزهانرژی

پدیده،اینتوجیهبرای.دهدنمی

درخازنباسریبصورتمقاومتی

دهکننمصرفیکمانندوگرفتهنظر

خازندرشدهذخیرهانرژیازمقداری

.کندمیمصرفرا



خازن(اثر سلفی صفحات) ضریب خود القایی 

مقداریدارایایورقههایخازن

درکههستندالقاییخودخاصیت

افزایشدلیلبه)بالاهایفرکانس

آفرینمشکلتوانندمی(رآکتانس

مسیپدیدهاینتوجیهبرای.باشند

فرضسریبصورتخازنباپیچی

.شودمی



کاربرد خازن در مدارات الکتریکی و الکترونیکی خودرو

خروجیدرموازیبطورخازن
ارکاینوگیردمیقرارآلترناتور

نوساناتشدنصافوکاهشباعث
.شودمیآلترناتورخروجیولتاژ

یخودالقایهایولتاژذخیرهباخازن
نبیازوکویلاولیهپیچسیمدر

دربالاولتاژهایپارازیتبردن
نفراواکاربردزنیجرقهسیستم

.دارد

درونچراغتایمرعنوانبهخازن
ایهپاکنبرفمداربرخییاواتاق

.شودمیاستفادهخودرو

- (فیلتر یا صافی)پارازیت گیر-

- جرقه گیر یا گیرنده نوسانات شدید ولتاژ-

- تایمر-



استفاده از خازن در خروجی آلترناتور خودروها به عنوان صافی

بهرآلترناتوتولیدیولتاژکههنگامی

شارژنیزخازنبرسد،خودماکزیمم

یدیتولولتاژآنکهازپساندکی.شده

رکمتخودمقدارحداکثرازآلترناتور

نوساناتازوشدهدشارژخازنشد،

باکندمیجلوگیریمداردرولتاژزیاد

تولیدیولتاژنوساناتکاهش

،کیالکترونیهایسیستمآلترناتور،

ربهتنیزخودروتصویریوصوتی

.کنندمیعمل

هنگامی که خازن به صورت موازی در 

ژ خروجی آلترناتور قرار می گیرد، ولتا

.دتولیدی مانند منحنی پر رنگ می باش



انواع خازن ها

واریابل(Variable)

تریمر(Terimer)

 سرامیکی(Ceramic capacitor)

(کاغذی و پلاستیکی)ورقه ای

          میکا            آلومینیومی

    الکترولیتی

تانتالیومی

متغیر

این نوع خازن ها دارای ظرفیت 

متغیر بر اساس شرایط 

.کاربردشان دارند

ثابت

معمولیحالتدرهاخازننوعاین

اساسبروهستندثابتیظرفیتدارای

نوعدوبهالکترولیتدیمادهنوع

متقسیتوانمیالکترولیتیوخشک

.کرد

ورقهسرامیکی،هایخازندر

ازالکتریکدیمیکا،وای

صورتیکهدربودهخشکنوع

مادهالکترولیتیهایخازندر

فرآیندیکطیالکتریک،دی

.دآیمیوجودبهالکتروشیمیای



خازن سرامیکی

می(بالاالکتریکدیتابت)رفتهبکارسرامیکبا

خازناندازهبهنسبتزیادظرفیتباخازنیتوان

بینوکممعمولاخازننوعاینظرفیت.ساخت

.است 100MHz بالایفرکانس ,0.1𝝁𝒇تا 100pf

هبآنهاظرفیتبودنوابستههاخازناینبزرگعیب

نوعدودرسرامیکیهایخازن.باشدمیمحیطدمای

.شودمیتولیدایاستوانهو(عدسی)دیسکی



خازن های ورقه ای

یامتخلخلکاغذازهاخازننوعایندر

poly)پلاستیکیمواد styrene)به

.شودمیاستفادهالکتریکدیعنوان

ازمعمولاهاخازناینفلزیصفحات

تنسبهاخازناین.بودهآلومینیومجنس

.نیستندحساسدماتغییراتبه

الکتریکدیضریببودنکمعلتبه

ولیبزرگهاخازننوعاینابعادعایق،

جریانوولتاژهادرآنهاازتوانمی

هاخازنایناز.کرداستفادهبالاهای

دروگیرپارازیتعنوانبهمعمولا

میاستفادهخودروزنیجرقهسیستم

.شود



خازن میکا

جنس دی الکتریک از میکا

یومجنس صفحات فلزی از آلومین

ولتاژ کاری بالا

عمر و کارکرد طولانی

الااستفاده در مدار با فرکانس ب

 1ظرفیت بین𝜇𝑓 تا 0.01𝜇𝑓

تاثیر در برابر حرارت کمتر

کاربرد در مدارات دقیق

مشخصه خازن میکا



خازن الکترولیتی

 برابری 3ضریب دی الکتریک

ه اکسید اکسید تانتالیومی نسبت ب

آلومینیومی

افزایش ظرفیت در حجم مساوی

330𝜇𝐹حداکثر تا

جریان نشتی کمتر

عمر طولانی تر

 تحمل جریان های شارژ و

دشارژ زیاد

یه ضخامت دی الکتریک حدود یک نانومتر در عمل این لا
.در اثر اکسید اسیون آندی یک فلز صورت می گیرد

ظرفیت بسیار بالا نسبت به حجم شان

 (-و)+قطب بندی

ولید تجزیه الکترولیت و ت)اتصال معکوس باعث تخریب
(گاز

 و اکسید( کاتد یا منفی)جنس صفحات از آلومینیوم
(آند یا مثبت)آلومینیوم

جریان نشتی زیاد

ظرفیت خازن شدیدا تابع حرارت

عمر نسبتا کوتاه به دلیل خشک شدن الکترولیت

بت برتری خازن الکترولیتی تانتالیومی نس

به آلومینیومی
مشخصه خازن الکترولیتی



خازن های متغیر

ظرفیت متغیر

ک دی الکتریک معمولا هوا یا پلاستی

 دارای دو مجموعه صفحات متحرک
و ثابت، موازی یکدیگر

ظرفیت های خیلی بالا غیر ممکن

 کاربرد در فرکانس های بالا در
گیرنده های رادیویی

بایادستکمکباواریابلخازنظرفیت

ولیکند،میتغییرمحورچرخاندن

نآپیچچرخاندنباتریمرخازنظرفیت

.کندمیتغییرگوشتیپیچیوسیلهبه

مشخصه خازن های متغیر

سهتغییرباکلیطوربه

سطحوفاصلهپارامتر،

الکتریک،دینوعوصفحات

یرتغیراخازنظرفیتتوانمی

برمتغیرخازنکاراساس.داد

یاموثرسطحتغییرمبنای

میالکتریکدیضخامت

.باشد



روشهای خواندن مقدار ظرفیت خازن ها

مقدار عددی حک شده

کدهای عددی

کدهای نواری رنگی



نحوه خواندن ظرفیت خازن از روی مقدار عددی حک شده

در بعضی موارد مقدار عدد مربوط به 

ظرفیت خازن و واحد آن عینا بر روی 

.بدنه خازن نوشته شده است

واحدخازنرویبرشدهنوشتهعدداگر

زاکوچکترعددچنانچهباشد،نداشته

حسببرخازنظرفیتباشدیک

دباشیکازبزرگتراگرومیکروفاراد

.باشدمیفارادپیکوحسببر



نحوه خواندن کد های عددی خازن های سرامیکی عدسی

ازآنهاظرفیتکهعدسیهایخازن

100pFعددمعمولاباشد،بیشتر

مینوشتهرقمیسهصورتبهظرفیت

.شود



های رنگی خازن های تانتالیومینحوه خواندن کد 



های تانتالیومیانواع دیگر خازن های رنگی نحوه خواندن کد 


