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Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 (Boilerدیگ بخار )

 

 

 بویلر دارای تقسیم بندی مختلفی می باشند مانند:

 و....، سیال درون لوله ، تعداد مسیر گذر دود، استقرار ، ساختار ، دما سیال ، نوع سیال  ، جنس 

 :یال درون لوله بر اساس سبویلر انواع 

 

 قرار آن اطراف احتراق از حاصل های گاز و شعله و دارد قرار لوله داخل آب ها دیگ نوع این در   :واتر تپوپ -1

 .دارد

 .دارد قرار ها لوله اطراف در آب و باشند می لوله درون احتراق محصولات و شعله  دیگ نوع این در  :فایر تیوپ -2 
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 تر تیوب و فایر تیوب:تفاوت بویلر های وا

 

این  محدود بوده و علاوه بر آن امکان توليد بخار سوپرهيت وجود ندارد. فایر تیوبی بویلر هافشار بخار توليدی در 

به دليل محدودیتهای ناشی  .% است ٠٧حداکثر راندمان در آنها بویلر ها دارای راندمان پائينی هستند به طوری که 

تيجه بخار توليدی در آنها کم جم زیاد آب امکان ساخت بویلر با ابعاد بزرگ نيست و در ناز مقاومت اجزاء و وجود ح

نياز دارند استفاده  )بخار اشباع( از این نوع بویلر ها در صنایع کوچک که به حجم کم بخار غير سوپر هيت .است

برده  نام بویلر زمانی که تنها درنيروگاههای بخاری وجوددارندو بيشتر واتر تیوبی بویلرهادر حالی که  .ميشود

توانائی افزایش  فایر تيوب نسبت به بویلرهای مهمترین مزیت این نوع بویلرها هستند. این نوع بویلرها منظور ميشود
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نسبت به هزینه ساخت دارای راندمان  فایر تیوببویلرهای   .است )فوق اشباع(سوپرهيت حد تا دمای بخار و فشار

حمل و نقل طرز کار ساده  .ر و نگه داری این نوع از بویلرها آسان تر از نوع واترتيوب استتعمي .بالایی می باشند

 را می توان بعنوان سایر مزایای فایر تيوب ها قلمداد کرد. آسان

 

 

 :پاس ) مسیر گذر دود در بویلر( فایر تیوب تعداد

 .حصولات احتراق و شعله را در راستای افق پاس و تعداد آن را تعداد پاس یا تعداد گذر می گویندمسير حرکت م

پاس هزینه  اوليه  دیگ های  تک .بویلر های دارای تعداد پاس های مختلفی هستند تک پاس ، دو پاس و سه پاس

راندمان  حرارتی  بيشتری بوده ولی دیگ های  سه  پاس  دارای   .کمتری دارند ولی راندمان حرارتی کمتری دارند

 نوع مشعل و دود کش باید با توجه به تعداد پاس بویلر انتخاب گردد. .در عوض هزینه اوليه بيشتری دارند

 

 

Waste heat boilers 

 بویلرهایی که منبع حرارتی آنها بازیافت حرارتی می باشد و به اسامی چون بویلرهای بازیافت حرارت معروف هستند

از بویلرها ،  تلف شده این دسته (WHB)یا توليد کننده های بخار از حرارت بازیافت شده  ( (HRSGموما درع.
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های شيميایی  حرارتی از جریان گازهای حاصل از احتراق یا گرمای حاصل از واکنش انرژی مورد نياز از بازیافت 

 گازهای حاصل از احتراق که به عنوان نيروی .می گردد استفاده  غالبا از این بویلرها در نيروگاه ها .تامين می گردد 

از خروج از توربين، حاوی مقادیر زیادی انرژی  محرکه توربينهای گازی نيروگاه ها مورد استفاده قرار می گيرد ، پس 

این  حرارتی برای استفاده از دودکش به اتمسفر وارد و اتلاف می گردد .از بویلرهای بازیافت  هستند که از طریق 

عبور از  بویلرها از یک درام تشکيل شده اند .آب سرد پس از ورود به درام و  انرژی استفاده می گردد .عموما این نوع

مخلوطی از آب و بخار توليد می شود  جذب کرده و لوله هایی که در کانال عبوری گازهای داغ قرار دارند، حرارت

 .صورت می گيرد جداسازی این دو فاز  و در آنجا عملياتدرام می گردند  مجددا وارد .مخلوط آب و بخار

 

 

 

 :بر اساس نوع كوره  بویلرها تقسیم بندی

 

شود. درانتهای لوله  نيز برای تقسيم بندی بویلرها استفاده می "dry-back"و  " wet-back "گاهی از دو اصطلاح 

کند و  در  پاس  دوم به سمت  )درپاس اول( جهت حرکت گازهای احتراق در داخل یک محفظه تغيير می کوره

 "wet-back"شود. حال اگر این محفظه  در داخل  بویلر پر از آب باشد به این نوع بویلر  انتهای بویلر هدایت می
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تواند   می "wet-back" گویند. پيکربندی  "dry-back"اما اگر این محفظه خود بخشی مجزا باشد به بویلر  .گویند

 انتقال حرارت بهتری در یک نقطه داشته باشد زیرا جریان گاز گرمتری وجود دارد.

 

 

 

 رسوب در بویلر چگونه شکل می گیرد؟ 

 

که آب وبخار وجود دارد رسوبات تشکيل می شوند.علاوه برتشکيل رسوب زیاد در دیواره  گ بخاردیدر هرجایی از 

با گذشت زمان ذرات گرد و خاک و گریس و  .لوله ها،در شبکه لوله ها،کف وسقف لوله ها نيز رسوب تشکيل می شود

آب این ذرات به تدریج به دیگ باز  آلودگی ها به دیگ راه پيدا می کند. با گردش بخار درون سيستم و تبدیل آن به

 در استفاده مورد آب  گشته، ته نشين می شوند. یک راه دیگر ورود آلاینده ها، آب اضافی پمپ شده به بویلر است.
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واند در سطوح بویلر رسوب ایجاد کند. شایع ترین مواد معمولا حاوی مواد معدنی است که می ت بخاردیگ های 

است که با افزایش دمای آب این مواد معدنی از آب جدا شده و  سيليسو  آهن، منيزیم، کلسيمموجود در آب بویلر 

کلاتی به همراه خواهد داشت. در کف بویلر ته نشين می شود تجمع این مواد به مرور زمان رسوب ایجاد کرده و مش

این رسوبات در ابتدا صدمه فيزیکی به دیگ وارد آورده و راندمان را کاهش می دهند. با ادامه این روند نياز به 

بيشتر می شود. در شرایط حادتر این پدیده باعث گرم شدن بيش از حد  فشارو  دماسوخت مصرفی جهت حفظ 

تيوب ها شده و آن ها را می شکند. زمانی که در بویلر رسوب تشکيل می شود نياز به خاموش روشن کردن دیگ 

 برای حذف رسوبات افزایش پيدا می کند.

را کاهش داده و در بخش هایی روی کنترلرها و سيستم های حفاظتی اثر می گذارند.  انتقال حرارتاین رسوبات 

مثلا از خاموش شدن دیگ هنگامی که آب درون آن کم است جلوگيری به عمل آورد. رسوبات همچنين ، خروجی 

ها به  لولهنمی دهد. مشکل دیگر هنگامی رخ می دهند که رسوب در اتصالات  درینرا مسدود نموده و اجازه  بلودان

 می دهد.کنترل سطح تشکيل شوند. اگر این مسيرها بسته شوند کنترل سطح، سطح آب دیگ را به درستی نشان ن

 

از  توسط اپراتور بویلر به دور ریخته می شود تا بویلرپروسه ایست که طی آن ميزانی از آب  (blowdown) لودانب

این عمل در زمان بندی های مشخصی  جلوگيری شود. تبخيرتمرکز ناخالصی های موجود در آب بویلر در هنگام 

باید در نظر داشت که آب یا همان بخار خارج شده  صورت می گيرد و به دو صورت اتوماتيک و دستی انجام می شود.

ید آن را مستقيما به موتورخانه وارد کرد بلکه باید در پروسه بلودان با همان فشار و دمای داخل بویلر می باشد و نبا

آن را به داخل منبعی با نام منبع بلودان یا همان تانک بلودان ارسال کرد و سپس آن را به فاضلاب وارد کرد و یا در 

( به معنی زیر کش drainدرین) سيستم های پيشرفته از بخار آب ایجاد شده و گرمای آن مجددا استفاده کرد.

 ن آب می باشد.کرد
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 تلفات انرژی دیگ های بخار 

الف( تلفات گازهای خروجی: بزرگترین بخش اتلاف حرارتی در دیگ های بخار در نتيجه خروج گازهای داغ 

 .زائد است. بخشی از این حرارت را می توان نگهداری و بازیافت نمود

بسيار پایين است ولی در این دیگ های ب( تلفات تابش و همرفتی: این تلفات برای دیگ های پيشرفته 

 .% هم می رسد. این تلفات در بار کامل کاهش می یابد0٧قدیمی تا 

ج( تلفات انرژی الکتریکی: بيشترین تلفات انرژی الکتریکی در فن های دیگ بخار رخ می دهد که به علت 

 .ی هدر می رود% انرژی الکتریک0٧تا  0٧استفاده از موتورهای الکتریکی کم بازده، حدود 

د( تلفات حرارتی آب بلودان )زیر کش(: بخشی از حرارت توسط آب زیر کش به هدر می رود که می توان با 

کاهش ميزان بلودان، اتلاف حرارتی را به حداقل رساند. همچنين می توان حرارت بلودان را بازیافت و 

 .نگهداری نمود
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خار: بر اثر رسوب در جداره داخلی لوله های جریان گاز های ر( تلفات حرارتی ناشی از رسوبات داخل دیگ ب

داغ و آب، انتقال حرارت به خوبی صورت نمی گيرد و در نهایت تلفات حرارتی افزایش می یابد. هم چنين 

 .ممکن است که املاح جامد همراه بخار، باعث آسيب دیدگی پره های توربين شود

تلفات در سيستم توزیع می باشد. یک نشتی کوچک می تواند انرژی ز( نشتی بخار: یکی از آشکارترین منبع 

 .زیادی را تلف کند

 

 رطوبت موجود در سوخت گرما را گرفته و (: اتلاف مرطوب از دودكش )بیشتر در سوختهای جامد

 .شود به همراه گازهای خروجی از دودكش خارج می

 گرمای محسوس در گازهای خروجی: اتلاف خشك از دودكش 

 اتلاف تشعشعی از سطح بویلر: ف از بدنه بویلراتلا 

 تخلیه آب از بویلرهای بخار بمنظور حذف مواد جامد و خروج (: اتلاف آب زیركش )بویلرهای بخار

 مواد شیمیایی از آب بویلر

 خاكستر قابل اشتعال و گازهای (: اتلاف سوخت نسوخته ) بیشتر در سیستمهای سوخت جامد

 خروجی از دودكش

 اتلاف گرما در زمانی كه بویلر در سیکل كاری قرار ندارد: حالت بدون بار اتلاف در. 
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 (Heat Exchangerمبدل حرارتی )
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 (Plate heat exchangerمبدل های حرارتی صفحه ای ) -3

 سیالموجب تبادل حرارت بالا بین  این مبدل حرارتی با استفاده از تعداد زیادی صفحات فلزی نازک،

اساس عملکرد این نوع مبدل به این شکل است كه از دو جهت مخالف سیال سرد و  شود. گرم و سرد می

یابند و  سیالات وارد شده به صورت یکی در میان بین صفحات فلزی جریان می شوند. گرم وارد مبدل می

 .كنند با یکدیگر تبادل گرما می
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ك سری صفحات فلزی در كنار یکدیگر در داخل یك قاب از قرار گرفتن ی ایمبدل های حرارتی صفحه 

فلزی ساخته می شوند. این صفحات در داخل قاب توسط میله های بلند بهم فشرده می شوند. طول این 

فاصله بین دو درپوش را طی می كنند و توسط مهره به درپوش محکم  (Gasket) میله ها در شیارهای

داده می شود تا جریان سیال را در مجرای باریکی بین صفحات  واشر اطراف هر صفحه قرار . می گردند

هدایت نماید و همچنین از نشت آنها به بیرون جلوگیری كند. در گوشه های هر صفحه مجرایی جهت 

كه صفحات روی هم فشرده می شوند  ورود و خروج سیال گرم و سرد در نظر گرفته شده است و موقعی

خط مستقیم قرار می گیرند و بدین وسیله هدرهای توزیع سیال در این محل های سوراخ شده در یك 

 .طول مبدل را به وجود می آورند
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در مبدل های مختلف آرایش جریان می توانند متفاوت باشند. یکی از این آرایشها به صورت موازی 

رتفاع صفحات را رایش جریان های هر كدام از سیالها فقط یك بار اآ مختلف الجهت می باشد. در این نوع

بار و یا بیشتر ارتفاع مبدل را  2طی می كنند در حالیکه در آرایشهای چندگذر یك سیال ممکن است 

 .طی نماید

 

 :مبدل عبارت است از نای مزایای ویژه

 ها انتقال حرارت بهتر و بازدهی بالاتر نسبت به سایر مبدل 

 قابلیت تغییر سطح تبادل حرارت 

 فضای اشغال شده كمتر 

 میر و نگه داری آسانتع 

 ذخیره شده در داخل مبدل مایعكم  حجم 

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9


ی که یغذایی صنایع شير، صنایع نوشابه سازی و صنایع دارواین مبدلها مناسبترین گزینه جهت استفاده در صنایع 

 .روند فشار عملکرد کمتری دارند بشمار می

ا وجود تمام محاسن ذكر شده یك عیب مهم در مورد این مبدل ها وجود دارد و آن این است كه ب

استفاده می سطوحی كه باید توسط واشر آب بندی شود زیاد است. اغلب از مواد لاستیکی برای این كار 

یکی  .تجاوز نماید  كلوین 044و   مگاپاسکال 2.2شود اما ماكزیمم فشار و درجه حرارت كاربردی نباید از 

از مشکلاتی كه معمولاً در هنگام كار این مبدل ها بوجود می آورند عدم آببندی كامل و صحیح واشر ها 

 . است

 

 (Air Cooled Heat Exchangersمبدل های حرارتی هوا خنك ) -0

كولر های هوایی، مبدل هایی هستند كه در آنها سیال فرآیندی با جریان مبدل های حرارتی هواخنك یا 

شود. در این مبدل ها بخارات گرم درون مجموعه ای از لوله ها كه به صورت افقی كنار هم  هوا خنك می

ست تا سطح انتقال حرارت بین قرار گرفته اند توزیع می شود. جداره خارجی لوله ها به پره مجهز شده ا

 .سیال داخل لوله ها با هوای خنك افزایش یابد

این مبدل ها از نظر شکل جریان، از نوع متقاطع می باشند كه جریان هوای لازم برای خنك كردن سیال 

داخل لوله ها به وسیله یك فن تامین می شود . اگر این فن بالای لوله ها قرار گیرد به آن مکشی و اگر 

پایین لوله ها قرار گیرد به آن دمشی گویند . نوع مکشی به علت ایجاد توزیع یکنواخت جریان هوا 

بازدهی بیشتری دارد. در نوع مکشی اگر موتور گرداننده نیز به همراه فن در بالای لوله ها قرار گیرد به 

می توان نیرو را با  علت قرار گرفتن در معرض هوای گرم زودتر مستهلك می شود. برای رفع این مشکل

 .استفاده از شفت به فن انتقال داد و موتور را در محل مناسب تری قرار داد

كه سیال خنك كننده همواره هوا می باشد.  دارد  نوع سیال وجود ودر این نوع مبدل ها ددر واقع 

  :مکانیزم عمل این نوع مبدل ها به شرح ذیل می باشد

و در  شود می   Tube Bundleطرف وارد مجموعه ای به نام شدن از یك   سیال گرم برای خنك

دلهای هوا درانواع مب .خنك می شود Tube Bundle   طول مسیر توسط هوای عبوری از مجموعه

 Tubeبه مجموعه  (Induced) یکشو یا م (Forced)د به صورت دمشی خنك كننده هوا می توان

Bandle  .برخورد كند 
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وارد شده و با سیال عبوری از درون لوله ها تبادل  Tube Bundleای هوای ورودی به مجموعه 

 Tube Bundleهای مجموعه  Tubeحرارتی انجام می دهد. برای بیشتر شدن نرخ انتقال حرارت 

ورودی و افزایش   برای این عمل می باشد. این عمل باعث كاهش دمای سیال  (Fin)شامل پره هایی

این مبدل ها در ابعاد كوچك تر در صنعت می توان رادیاتور اتومبیل را نام  دمای هوا می شود. از نمونه ی

 .برد
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 برای ساختمان مسکونی مبدل حرارتی انتخابراهنمای 
 

 

مبدل های حرارتی اصولا برای تامین آبگرم مصرفی آپارتمانها و واحد های مسکونی و تجاری به كار 

ع كویلدار نیز نوعی مبدل حرارتی می باشند ولی امروزه برای از آنجا كه منابع دو جداره و مناب .میروند

صرفه جویی در مصرف انرژی، از مبدل های حرارتی كه در دو نوع صفحه ای یکپارجه و پوسته لوله 

ساخته می شوند، استفاده می كنند. لازم به ذكر می باشد كه مبدل های حرارتی، آبگرم مصرفی و 

 .تامین میکند on line به صورت دائمی و بهداشتی مورد نیاز ساختمان را

 
در صورت استفاده از مبدل های حرارتی به مقدار قابل ملاحظه ای كاهش مصرف گاز و برق خواهیم 

 .داشت زیرا كه اختلاف دمای آب دیگ و آب مصرفی به حداقل می رسد

 

 :برای انتخاب مبدل های حرارتی به چند نکته ذیل توجه کنيد

لیتر بر ساعت دبی  3۵4تا  344مبدل های حرارتی برای هر واحد مسکونی در حدود برای انتخاب  

 .میخروجی در نظر میگیر

 .استفاده از سختی گیر قبل از مبدل حرارتی الزامیست

 .استفاده از شیر یکطرفه و صافی برای مبدل حرارتی لازم می باشد

 انتخاب پمپ سیركولاتور برای مبدل حرارتی

 

 

 

 

 

 

 

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 (Fan Coilکویل )فن 

 

 

 
 

 

 

در ساختمانهای مسکونی،  تهویه مطبوعو بطور کلی  گرمایشو  سرمایشفن کویل یا واحد فن کویل دستگاهی جهت 

از سيستم های کانالی یا ها به خاطر سادگی مقرون به صرفه تر از استفاده  کویل ها فن باشد. تجاری و صنعتی می

کار می کنند، می باشند. اگر چه به دليل قرارگيری در محيط سر و صدای زیادی دارند.  هواسازحرارت مرکزی که با 

 فن ها به دو حالت افقی و عمودی نصب می شوند.
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%85%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%B9
http://www.wikipg.com/show_context.php?id=5680&lang=fa


 است: جزای زیر تشکيل شدهیک فن کویل از ا

 فن -0

 گرمایش و سرمایش کویلهای -2

 هوای قابل تعویض یا قابل شستشو فيلتر -0

 کليد -4

 تشتک -0

 کابين -6

 شير فلکه -٠

 شيرهواگيری -8

 

 کار فن گرفتن هوای محل و عبور آن از روی کویل و به جریان انداختن هوا )توزیع گرما و سرما( در محل است. :فن

ز( هستند و هر فن کویل بسته به ظرفيت آن دارای یک و یا فن فن کویل ها معمولا از نوع سانتریفيوژ )گریز از مرک

 .چند عدد فن است

کویل که در زمستان آب گرم ودر تابستان آب سرد در داخل آن جریان می یابد و وظيفه انتقال گرما بين آب  :کویل

تبادل حرارت بيشتر  بر روی لوله های کویل به منظور بيشتر شدن سطح تبادل حرارت )انجام و هوا را بر عهده دارد.

 .نصب می کنند "فين"بين آب وهوا( پره هایی به نام 

 

جای  از نوع فيلتر خشک قابل شستشو است و کار آن تصفيه فيزیکی هوا است. ها معمولا  فيلتر فن کویل :فيلتر

حل نصب فن کویل هایی هم وجود دارند که م صحيح نصب فيلتر در داخل فن کویل در محل ورود هوا به فن است.

 است.فيلتر آنها بعد از فن در پشت کویل قرار داده شده 
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%84%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%84%D8%AA%D8%B1


 

و معمولا چهار حالته است که به وسيله آن می توان موتور فن کویل را با  "سلکتوری"کليد فن کویل از نوع  :کليد

 .سرعت مورد نظر مورد استفاده قرار داد

گردد و کار آن جمع آوری آب هایی است که در تشتک و یا سينی قطعه ای است که در زیر کویل نصب می  :تشتک

)در تابستان( و  زمان هوا گيری کویل از آن خارج می گردد و همچنين بخار آب تقطير شده بر روی کویل سرد

 .هدایت آنها از طریق مجرایی به لوله تخليه از وظایف آن است

 

نصب می شوند.به عبارت دیگر پوششی  کابين فن کویل محفظه ای است که قطعات فن کویل در داخل آن :کابين

 .است بر روی قطعات فن کویل و باید دارای شکل ظاهری و رنگ زیبایی باشد

 

و مقدار  فنو مقدار هوا توسط  هيوميدستاترطوبت توسط  و مقدار ترموستاتها درجه حرارت توسط  در فن کویل(

 )شود. هوای تازه به روشهای متداول کنترل می

 شوند: های زیر ساخته می ها عموماً به صورت کویل فن

 های زمينی فن کویل -0

فوت مکعب در دقيقه بوده و هوا را بصورت بالا زن یا روبرو زن منتشر  0٧٧٧الی  2٧٧  ها ظرفيت این فن کویل

 سازند. می
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%DB%8C%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86


 های سقفی فن کویل -2

ها به دوصورت  کویل باشد. این فن فوت مکعب در دقيقه می 0٧٧٧الی  2٧٧ها هم معمولاً بين  ظرفيت این فن کویل

 باشند. بينت دار و بدون کابينت میکا

 

 

 های کانالی کویل فن -0

که این مدل قدرت هوادهی و حرارتی بالایی دارد و در جلوی دهانه خروجی هوا از آن،یک سيستم کانال کشی هوای 

فوت مکعب در  2٧٧٧الی  6٧٧های  در ظرفيت رفت تعبيه شده که هوا را به قسمتهای مختلف هدایت می کند.

 باشد: شوند و به سه طرح زیر می خته میدقيقه سا

 کانالی سقفی توکار 

 کانالی سقفی روکار 

 کانالی دیواری روکار ایستاده 
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گيرند. در حالت اول فن کویل فقط حرارت و برودت مورد نياز  فن کویلها معمولاً به دو صورت مورد استفاده قرار می

گردد تا  های توزیع هوا در سطح محل منتشر می بوسيله کانال کند و هوای تازه توسط هوارسان مرکزی و را تامين می

ار رفته در بک ترموستاتتهویه مناسب در محل مورد نظرانجام گيرد. در این حالت ميزان بار سرمایی وگرمایی توسط 

گردد. در حالت دوم علاوه بر تامين حرارت و برودت مورد نياز،  تنظيم می فنفن کویل و با خاموش و روشن شدن 

دستگاه، هوای تازه را از طریق دریچه تعبيه شده در  فنوظيفه تامين هوای تازه را نيز بعهده دارد. بدین صورت که 

های مربوط به سيستم  توان به کاهش هزینه کند. از محاسن این روش می پشت فن کویل گرفته و در محل پخش می

 باشد. هوای تازه از معایب این روش می فيلتراسيونهوارسان مرکزی و متعلقات مربوطه اشاره نمود و عدم 

 

فوت مکعب در دقيقه( نشان می دهند و در بازار قدرت هوادهی ) cfm قدرت هوادهی فن کویل ها را معمولا با واحد

فوت مکعب در  0٧٧یعنی مقدار هوادهی آن  0٧٧مثلا فن کویل مدل  ویل ها را مدل فن کویل می دانند.فن ک

مدل  فوت مکعب هوا از روی کویل آن عبور کرده و وارد اتاق می شود. 0٧٧ دقيقه است به عبارت دیگر در هر دقيقه 

فن کویل های با قدرت هوا دهی  . 02٧٧و 0٧٧٧، 8٧٧، 6٧٧، 4٧٧، 0٧٧، 2٧٧ از: فن کویل عبارتست رایج های

دارای دو الکتروموتور و چهار فن است  02٧٧بطور مثال فن کویل مدل  بيشتر،دارای تعداد فن بيشتری نيز هستند.

 .دارای یک الکتروموتور و یک فن است 0٧٧ولی مدل 

 عملکرد فن کویل 

ه های روی کویل گرم می شوند.در زیر درون کویل فن کویل در زمستان آب گرم جریان دارد و سطح کویل و پر

کویل پروانه یا فن قرار دارد که با حرکت الکتروموتور به گردش در می آید و هوای اتاق و هوای تازه را از روی کویل 

 عبور می دهد.هوای عبوری از روی کویل گرم شده و از طریق دریچه های روی بدنه به داخل اتاق پرتاب می گردد.

سرد درون کویل جریان داشته و باعث می شود هوای عبوری از روی کویل سرد شده ودر داخل اتاق در تابستان آب 

 با عبور هوای اتاق و هوای تازه از روی کویل سرد بخار آب موجود در هوا بر روی کویل تقطير می شود. جریان یابد.

تک فن کویل می ریزد و از طریق لوله آب حاصل از تقطير به درون تش ()مانند عرق کردن پارچ آب یخ در تابستان

 به خارج از ساختمان هدایت می شود. "درین"تخليه 
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86


 

کویل ها، آب گرم یا سرد را از واحد مرکزی دریافت کرده و در تهویه مطبوع استفاده می کنند. به طور کلی فن  

رلی وصل گردند. اما در کویل ها می توانند ترموستات سرخود داشته باشند یا توسط سيمی به ترموستات کنت

فن  ( توسط سيستم دیجيتالی کنترل می شود.BEMSساختمان های مدرن با سيستم مدیریت انرژی ساختمان )

لوله  0لوله تغذیه آب و  0لوله ای لوله ای. در فن کویل دو  4ای یا  لوله 2کویل ها به دو بخش تقسيم می شود: 

لوله آب  2لوله ای  4برگشت داریم. لوله تغذیه، آب گرم یا سرد را با توجه به فصل سال تهيه می کند. در فن کویل 

لوله برگشت وجود دارد. در این شرایط می توانيم آب گرم یا سرد را به صورت هم زمان برای مکان هایی  2تغذیه و 

 و سرما در بخش های مختلف ساختمان داریم فراهم کنيم.  که نياز به گرما

  

 موتور فن کویل

موتور فن در داخل یک فن کویل برای تنظيم سرمایش و گرمایش فضای مورد نظر ضروری است.  سرعتکنترل  

برای تامين قدرت موتور فن  ACبرخی از توليدکنندگان کنترل این سرعت را با تنظيم شير آب در ترانسفورماتور 

دازی و ساخت ساختمان انجام می گيرد. سویيچ ساده کنترل ایجاد می کنند که معمولا این تنظيمات در مرحله راه ان

(. سيستم off-High-Medium-Low) :سرعت فن برای افراد ساکن در محل دارای درجات مختلفی می باشد

یا  ACهای مدیریت انرژی ساختمان به طور اتوماتيک سرعت فن و دمای اتاق را کنترل می کنند. موتور فن ها اغلب 

 زیادی قابليت که شده طراحی الکترونيکی های تبدیل با  DCهای موتورمی باشند. اما اخيرا  اسپليتبا خازن دائمی 

 ، هزینه های اوليه و بازگشت سرمایه دارند.انرژی جویی صرفه در
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http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=10648&lang=fa
http://www.wikipg.com/topic/7060/17086/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://www.wikipg.com/topic/7060/17086/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://www.wikipg.com/topic/7060/17086/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=11627&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=5085&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=10274&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=11797&lang=fa
http://www.wikipg.com/topic/7060/17089/%D9%86%DA%AF%D9%87%20%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84


 نگه داری فن کویل

فن کویل هاباید از لحاظ راندمان بهينه در سال کنترل شوند. مهم ترین بخش نگه داری فيلترها می باشند که باید 

شسته یا تعویض شوند. اگر فيلترها به طور مرتب تميز نشوند حجم هوای خروجی از آنها کم شده و به فن فشار وارد 

 .ها، کویل و سينی تخليه می باشد فنکنترل دارند می آورد. موارد دیگری که نياز به 

 

 یای فن کویلمزا

 .با استفاده از فن کویل ها تجهيزات مرکزی گرمایش، سرمایش کوچکتر می شود 

 .این سيستم صرفا نياز به لوله کشی دارد که فضای کمتری نسبت به کانال کشی اشغال می کند 

 .نصب لوله کشی و سيم کشی راحت تر از کانال کشی می باشد 

 موش باشد که در هزینه صرفه جویی می شود. )مناطق قابل قسمت های بدون سکنه ساختمان می تواند خا

 کنترل اند.(

 % از هوای بيرون را دارد. 0٧٧قابليت نفوذ 

  برای تامين  تر نيز ب گرم کننده با درجه حرارت پایينآامکان استفاده از  بعلت اینکهدر این سيستم

افت حرارت یا سيستمهای حرارت استفاده از فن کویل به ویژه درسيستمهای بازی ، گرمایش وجود دارد

 خورشيدی مناسب است.

 

 معایب فن کویل

   

 دارند. این سيستم ها نياز به نگه داری بيشتری نسبت به سيستم های تمام هوا 

 .کندانسه ها در هر واحد باید دفع گردند 

 .مناطق داخلی ممکن است نياز به کانال های جداگانه جهت خروج هوا داشته باشند 

 لیسيستم های فن کو کابرد 

 

سيستم فن کوئل به عنوان یکی از متداولترین دستگاه های تهویه مطبوع در بسياری از هتلها و متلها و ساختمانهای 

نی و اداری استفاده ميشود. به طور کلی از این سيستم در مواردی استفاده ميشود که بخواهيم درجه حرارت آپارتما

هر فضا بطور جداگانه کنترل شود. همچنين با استفاده از این سيستم از انتقال آلودگی بين اتاقها جلوگيری خواهد 

 .شد
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http://www.wikipg.com/topic/7060/17089/%D9%86%DA%AF%D9%87%20%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://www.wikipg.com/topic/7060/17089/%D9%86%DA%AF%D9%87%20%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=12273&lang=fa
http://www.wikipg.com/topic/7060/17090/%D9%85%D8%B2%D8%A7%DB%8C%D8%A7%DB%8C%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://www.wikipg.com/topic/7060/17090/%D9%85%D8%B2%D8%A7%DB%8C%D8%A7%DB%8C%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://www.wikipg.com/topic/7060/17091/%D9%85%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D8%A8%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84
http://www.wikipg.com/topic/7060/17091/%D9%85%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D8%A8%20%D9%81%D9%86%20%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%84


 

 
 

 

 سيم کشی فن کویل 

ز نوع موتورهای کوچک خازن دار یا قطب کوجک سایه ای و مجهز به محافظت در معمولآ موتور بادزن فن کویلها ا

تجاوز وات  0٧مقابل اضافه بار شدن هستند. توان مصرفی بزرگترین فن کویلها )حتی در سرعت زیاد(به ندرت از 

رات ملی و محلی اید مقردرطراحی مدار سيم کشی ب تجاوز نخواهد کرد.آمپر  2.0ميکند وجریان راه اندازی انها از 

 معمولآ سيستم سيم کشی فن کویلها از سيستم روشنایی مجزا است. توجه شود.
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 کنترل ظرفيت فن کویل

کنترل ظرفيت فن کویل ميتواند توسط تغيير مقدار گذر اب درون کویل کنار گذر کردن هوا از اطراف کویل تغيير 

گذر اب توسط ترموستاتی که در مسير هوای برگشت یا  سرعت بادزن و یا ترکيبی از این روشها انجام شود. مقدار

معمولآ کنترل  تواند از نوع دستی خودکار باشد. روی دیوار نصب می گردد کنترل می شود کنترل سرعت بادزن می

دربرخی از فن کویلها از  خاموش است و انتخاب سرعت بصورت دستی انجام می شود . -خودکار بصورت روشن

 ر برای تنظيم سرعت استفاده می گردد.موتورهای دور متغي

 

 

 نکته: 

فن کویل ها دارای کليد کنترل دور سه مرحله ای جهت فن بوده و بنا به سفارش امکان افزودن برد الکترونيکی 

جهت کنترل دور فن با توجه به دمای هوای خروجی کویل نيز وجود دارد. این گزینه موجب افزایش کارایی دستگاه 

همچنين امکان تعبيه دمپر هوای تازه و چهار لوله ای شدن کویل جهت  ر مصرف انرژی می گردد.رفه جویی دو ص

 تأمين نيازهای مشتری، به صورت سفارشی وجود دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 (Chillerچیلر )

 

 

 

 

 

کند.  یمایع )معمولا آب( بر اساس سيکل تبرید تراکمی و یا جذبی دفع میک چيلر دستگاهی است که حرارت را از 

استفاده شود که معمولا به صورت سيکل و درون یک مبدل  برای خنک کاری هوا و یا دستگاه ها تواند این مایع می

حرارتی جریان دارد. به عنوان یک محصول جانبی مهم، حرارتی که از مایع جذب شده یا باید به محيط خارج دفع 

هایی در مورد طراحی و انتخاب  نگرانی همواره ستفاده شود.های بالاتر برای مقاصد گرمایی ا شود یا برای کارایی

 .های محيطی است ها شامل، کارایی، بازده، تعميرونگه داری، آسيب پذیری چيلرها وجود دارد. این نگرانی
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شوند. چيلرهای تراکمی با استفاده از انرژی  تقسيم می چيلرهای جذبیو  چيلرهای تراکمیچيلرها به دو دسته 

 .شوند الکتریکی و چيلرهای جذبی با استفاده از انرژی حرارتی باعث ایجاد برودت و سرما می

 

 :چيلرهای تراکمی -0

 سيکل تبرید تراکمی ساده از چهار قطعه زیر تشکيل شده است:

 که کار آن فشرده کردن گاز)مبرد( می باشد.(  compressor )پرسورکم -0

 که کار آن انتقال حرارت به محيط می باشد و در آن گاز گرم تقطير می گردد .(  condenser )کندانسور -2

که کار آن شکستن فشار مایع می (  expansion valve or capillary tube )شير انبساط یا لوله مویی-0

 مبرد پس ار عبور از ان در دمایی پایين قرار می گيرد تا بتواند گرمای محوطه اواپراتور را جذب نماید .باشد که 

که کار آن جذب حرارت از محيطی که باید سرد شود می باشد که این امر باعث بخار (  evaporator )اواپراتور -4

رد در فاز گازی وارد کمپرسور شده و سيکل ادامه شدن مبرد در اواپراتور می گردد و در نتيجه در مکش کمپرسور مب

 می یابد.
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http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%86%DB%8C%D9%84%D8%B1_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D9%85%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%86%DB%8C%D9%84%D8%B1_%D8%AC%D8%B0%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF


 

 

چيلرهای تراکمی از گازهای مبرد همچون فریون در چرخه انتقال گرمای خود استفاده می کنند و جهت حرکت 

گاز و متراکم کردن آن، از دستگاه متراکم کننده یا همان کمپرسور استفاده می کنند؛ در واقع باید گفت 

اکمی همان کولرهای گازی هستند در مقياس بسيار بزرگ تر و با ظرفيت بسيار بالاتر؛ در این نوع چيلرهای تر

چيلرها، کندانسورها با هوا یا با آب و هوا خنک می شوند؛ در چيلرها، از آب جهت انتقال سرما یا گرما استفاده 

ی کند؛ یعنی آب در داخل می شود که در داخل فن کویل هایی که در داخل محيط نصب شده اند حرکت م

یونيت خارجی چيلر، گرم یا سرد شده و به فن کویل داخلی منتقل می شود و باعث خنک شدن یا گرم شدن 

 .محيط می گردد

شده توسط آب یا  کندانسورشده . این گاز وارد  ، متراکمکمپرسورگاز توسط  چيلرهای تراکمیدر به بيان دیگر، 

موئين وارد خنک  لولهگردد این مایع با عبور از شير انبساط یا  هوا، خنک می شود و به مایع تبدیل می

ردیده و در نتيجه مایع گ تبخيرباعث  فشار کاهش این. شود می دارد قرار کمتری فشار در که  کننده)اواپراتور(

 .شود یاز محيط ، آن را خنک می کند. سپس گاز ناشی از تبخير، به کمپرسور منتقل م گرمابا گرفتن  مبردمایع 
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http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=9292&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=7417&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=10648&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=9381&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=13270&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=13999&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=14356&lang=fa


 

 

 

مکانيزم فشرده سازی گاز مبرد در کمپرسورهای مختلف، متفاوت است. عموما کمپرسورها رفت و برگشتی، اسکرال، 

اسکرو یا سانتریفوژ می باشند که همه آنها توسط الکتروموتور یا توربين کار می کنند. در سال های اخير، با رشد 

گيری داشته. اساس کار این چيلرها بر پایه عکس چرخه رانکين تکنولوژی راندمان چيلرهای تراکمی افزایش چشم

ها می توانند موتور یکپارچه از یک توليد کننده خاص داشته باشند یا موتوربه صورت مجزا روی کمپرسوراست. 

 کمپرسور نصب شود.

است که اجازه می دهد گرما از  مبدل حرارتیها می توانند با هوا یا آب خنک شوند. کندانسور یک کندانسور چيلر

ی آلومينيومی )برای مایع مبرد( و فين های مسهای  لولههای هوا خنک از کندانسورمبرد به هوا یا آب منتقل شود. 

)جهت عبور هوا( تشکيل شده اند. کندانسورها از مواد مختلف و با قيمت های متفاتی وجود دارند در ميان آن ها 

 .کندانسورهای سرمایش تبخيری راندمان بالایی دارند

 

 در چيلر و سيستم های تبرید تراکمی و سابکولد مفهوم سوپر هيت

هرگاه مبرد در فشار اشباع در دمایی بالاتر از دمای اشباع باشد به آب بخار مافوق گرم یا بخار سوپر هيت 

superheat  می گویند . در چيلر در خروجی اواپراتور به جهت اطمينان از عدم ورود مایع به کمپرسور مبرد

رجه می باشد و در صورت بيشتر د 0٧الی  0به صورت سوپر هيت می باشد . ميزان سوپر هيت مناسب بين 

 .بودن ميزان سوپر هيت ميزان گاز در سيکل کم می باشد
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http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=9292&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=2832&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=7417&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=10648&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=110&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=129&lang=fa


ن مایع مایع مادون سرد یا ساب کولد آ هرگاه دمای مایعی کمتر از دمای مایع اشباع در فشار اشباع باشد به

subcooled  شش مبرد در می گویند . در چيلر خروجی کندانسور معمولا کمی سابکولد می شود تا عمل پا

 .ساط حتما به شکل مایع باشدنبشير انبساط و یا لوله مویين دچار مشکل نگردد و مبرد در شير ا

 

 

 

 

 چيلرهای جذبی -2

هر نوع مبردی برای تبخير نياز به گرما دارد که این گرما از آنچه با آن در تبادل گرمایی است گرفته می شود 

وش شده  برروی جداره کوزه تبخير می شود و با گرفتن گرما از آب درون در کوزه  سفالی آب  ترا .مانندکوزه سفالی

 .کوزه آن را چند درجه خنک می نماید و هنگامی که ما از این آب می نوشيم خنکی آن را حس می کنيم

با استفاده از این اصل و همچنين توجه به اینکه نقطه جوش و دمای تبخير مایعات در فشارهای مختلف متفاوت می 

درجه سانتيگراد به جوش آورد و لذا در  ٠باشد با پایين آوردن فشار بخار روی مایع مبرد می توان مثلا آب را در 

صورتيکه تنها منبع جذب گرمای مورد نياز برای تبخير خود آب باشد در این صورت باقيمانده آب دمایش کاهش می 

 .ساخت چيلر جذبی استفاده شده است یابد و از این اصل در

در چيلرهای جذبی، عملکرد سرما سازی متفاوت است و کمپرسور که دارای مصرف برق بالاست، حذف شده و به 

کوره یا مشعل( به عنوان تبدیل کننده آب به بخار و از ماده ای ) ه عنوان مبرد، از ژنراتور حرارتیجای آن از آب ب
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مگذاری این چيلر به عنوان چيلر جذبی، به دليل شيميایی به عنوان جذب کننده بخار آب استفاده می شود که نا

در چرخه سرما سازی است؛ استفاده از چيلرهای جذبی، به دليل کم مصرف و  هاو عملکرد آن واداستفاده از همين م

کم صدا بودن بسيار متداول بوده و برای خنک کردن فضاهای بزرگ تجاری و مسکونی و صنعتی مورد استفاده قرار 

 .می گيرند

 

 :قسيم بندی چيلرهای جذبی بر اساس نوع ماده جاذب و مبردت

 (Absorption) چيلرهای جذبی با مبرد آب و ماده جاذب محلول ليتيوم بروماید -0

 (Absorption) چيلرهای جذبی با مبرد آمونياک و ماده جاذب آب -2

 (Adsorption) چيلرهای جذبی با مبرد آب و جاذب جامد -0

 برومایدچيلر جذبی ليتيوم 

مبرد )آب( در فشار خيلی کم و در مجاورت جاذب )ليتيوم بروماید( تبخير شده و در حال در این نوع چيلر جذبی 

تبخير با دریافت گرما از آب سيستم آن را خنک نموده و جذب محلول جاذب می شود این موضوع باعث رقيق شدن 

نراتور شده و در آنجا با گرمای دریافتی از یک منبع محلول و کم شدن قدرت جذب آن می شود محلول رقيق وارد ژ

حرارتی می جوشد وتبخير آب موجود در آن باعث بالا رفتن غلظت آن می شود آب تبخير شده در کنداسور تقطير و 

 خنک شده و وارد تانک مبرد می شود.و به این ترتيب سيکل مجدد به حرکت خود ادامه می دهد.
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 چيلر جذبی آمونياک 

های جذبی آمونياکی با تفاوتی کمی مانند چيلر های جذبی ليتوم برومایدی می باشند با این تفاوت که در این  چيلر

در واقع در اواپراتور گرمای محيط جذب آمونياک شده و سپس با  .سيکل آمونياک مبرد بوده و آب جاذب می باشد

می گردد جاذب  ( بخير شده جذب ماده جاذب )آبتبخير آمونياک چرخه سرد سازی آغاز می گردد در ابزربر مبرد ت

پس از ضعيف شدن جاذب برای بهبود . پس از جذب آمونياک ضعيف می گردد در واقع قدرت جذب آب کم می شود

قدرت جذب آن و قوی شدن جاذب به ژنراتور فرستاده می شود در ژنراتور با گرما دادن به محلول ضعيف مبرد از 

مبرد جدا شده از محلول )گاز آمونياک( در . جاذب قوی مجددا به ابزربر بر می گردد جاذب جدا می گردد محلول

 . کندانسور خنک شده و سپس به اواپراتور بر می گردد

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 

 

 چيلرهای جذبی سيليکاژلی

تا  0٧ماده مبرد در این گونه سيستم ها آب و ماده جاذب سيليکاژل است. گرمای ژنراتور هم از طریق آب گرم 

درجه سانتی گراد   0.0ه سانت یگراد  تامين ميشود . دمای آب سرد خروجی از آ نها می تواند تا درج 0٧

است و از این نظر می توانند رقبای سرسختی برای  ٧.٠0تا ٧.68کاهش یابد. ضریب کارایی این سيستمها بين 

آن چندان فراگير نشده است. چيلرهای یک اثره ليتيمی باشند. در حال حاضر توليد آن ها محدود و کاربردهای 

تن تبرید  08٧تا  20یکی از معایب این سيستم حجم نسبتا زیاد آن است . به همين دليل بيش از ظرفيت های 

از دیگر معایب بزرگ این سيستمها وجود چهار شير در مدار چهار محفظه اصلی  .مورد استفاده قرار نمی گيرند

را افزایش داده و این مشکل با توجه به عدم د سترسی به این شيرها است که احتمال بروز عيب در داخل چيلر 

يلرهای جذبی سيليکاژلی با محيط زیست سازگار بوده و هيچ گونه تاثيرات زیانباری ندارند . چمضاعف می شود. 

می  از نظر ساختار و فرایند به راحتی در انواع سيستمهایی که به نوعی از انرژی های نو و تجدید پذیر بهره

گيرند ، جای گرفته و می توانند به عنوان پمپ های حرارتی نيز مورد استفاده قرار گيرند. مصرف برق این 

وات یا  4٧٧تن تبرید تنها نيازمند  08٧چيلرها بسيار کم است . به عنوان مثال چيلری از این نوع به ظرفيت 

  -آب -برای ایجاد خلأ و گردش ماده مبرد  کيلو وات است . این گونه چيلرها تنها دارای دو پمپ کوچک 4.٧

هستند و به غير از چهار شير داخلی هيچ گونه قطعه متحرک و مستهلک شونده ای در ساختار آ نها به کار نرفته 

است و به همين دليل هزینه راهبری آ نها نسبتا کم و عمر مفيدشان زیاد است و در عين حال تجهيزاتی بی 
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ميلی  0٧تا  2٧هستند. در این چيلرها نيز برای تبخير آب در اواپراتور باید فشار بين  سرو صدا و بدون ارتعاش

 .متر جيوه کاهش یابد

 

 کریستاليزاسيون در چيلرهای جذبی

ریستاليزاسيون ليتيوم بروماید در چيلرهای جذبی)ابزوربشن( در مدل های اوليه؛موجب بروز مشکلاتی در کارکرد ک

ه مشکل کریستاليزاسيون بهتر درک شود شاید حالت روغن نباتی جامد مثال مناسبی باشد انها می شد .برای اینک

.روغن نباتی جامد در درجه حرارت معينی به صورت مایع روان است ،اما با پایين آمدن دما به صورت جامد تغيير 

ی تغيير حالت داده و به حالت می دهد .محلول ليتيوم بروماید نيز چنين است ،یعنی در غلظت و درجه حرارت خاص

عامل صورت بلور کریستال تغيير می یابد که این پدیده در مسير سيرکولاسيون محلول ایجاد اختلال می نماید .پس 

 . است اصلی کریستاليزاسيون،غلظت بالا و دمای پایين ليتيوم بروماید

يلر از مبدل حرارتی عبور داده می شود محلول غليظ که از ژنراتور خارج می شود معمولا به جهت افزایش راندمان چ

و گرمای ان به محلول رقيق که در جهت عکس به طرف ژنراتور در جریان است منتقل می گردد.بنابراین دمای 

محلول غليظ خروجی از مبدل متناسب با دمای محلول رقيق خروجی از ابزوربر به علت پایين بودن بار چيلر یا دمای 
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برج خنک کن که در لوله های ابزوربر در جریان است افت می نماید که اگر این افت دما  بيش از اندازه پایين آب

زیاد باشد محلول غليظ در آن دما از مایع به جامد تغيير حالت داده و اصطلاحا کریستاليزاسيون اتفاق می افتد 

 صورت می پذیرد..بنابراین تنها راه حل رفع مشکل افزایش مجدد دما در مبدل است تا رفع کریستال 

شکل جهت  Uبرای جلوگيری از کریستاليزاسيون در بعضی چيلرهای جذبی در محفظه خروجی ژنراتور لوله ای 

حفظ اختلاف فشار مخزن ژنراتور و اواپراتور به گونه ای نصب گردیده است که به محض بروز کریستال و پس خوردن 

ن به کف ابزوربر جریان می یابد و به این طریق دمای محلول محلول غليظ در مسير خروجی ژنراتور،محلول داغ از آ

خروجی از ابزوربر)محلول رقيق( که پایين بودن دمای آن سبب ایجاد کریستال شده است افزایش می یابد و در حين 

عبور از مبدل سبب گرم شدن کریستال و نهایتا تبدیل شدن ان به مایع می گردد و مجددا مسير باز شده و بدین 

 رتيب رفع کریستال صورت می گيرد.ت

علت اصلی کریستاليزاسيون دمای بيش از حد پایين آب برج خنک کن می باشد .علت دیگری نيز که در چيلرهای 

 .جذبی سبب کریستاليزاسيون می شود وجود نشتی در چيلر و افزایش فشار داخل محفظه اواپراتور است

نمی کند. اما در صورتيکه چنين اتفاقی افتاد، جهت تشخيص  محلول جاذب در شرایط عملکردی عادی کریستال

هنگامی که این وضعيت رخ دهد، معمولا محلول  . علت و نحوه برطرف کردن آن به بخش رفع اشکال رجوع کنيد

در داخل مبدل حرارتی کریستال کرده و جلوی جریان محلول غليظ را از ژنراتور می گيرد . در این حالت محلول به 

سپس پمپ محلول، محلول داغ را از درون  .یک لوله سرریز شده و مستقيما به درون مخزن جاذب می ریزددرون 

  . لوله های مبدل حرارتی گذرانده و به طور خودکار گرمای محلول موجب رفع کریستال می شود

ات رقيق سازی به چنانچه عملي ) دستگاه ، کریستال به وجود آید یدر صورتيکه پس از یک دوره طولانی خاموش

ممکن است کریستال باعث جلوگيری از چرخش روتور گردیده و  ( درستی انجام نشده باشد یا در صورت قطعی برق

 .نماید که این حالت می تواند عمل آن را مختل سازد  Overloadحتی پمپ 
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 (Pumpپمپ )

 
 

است که با افزایش فشار جریان آن، امکان جابجایی را به ارتفاعی بالاتر  مایعاتبرای انتقال  مکانيکیای  وسيله مپپ

و  صنعتآورد. پمپ کاربردهای فراوان در  یش هد( یا حتی پایين دست )معمولاً حوضچه یا مخزن( فراهم می)با افزا

مير های تع های بزرگ برای پر کردن حوضچه تا پمپ خودرو آبیا پمپ  بنزینحتی در وسایل نقليه دارد. مانند پمپ 

و  خودرویا تایر  موتور سيکلت، دوچرخههای رایج و قدیمی شامل تلمبه باد برای باد کردن چرخ  تلمبه .کشتی

 .شود کنند، می یا سوخت را از مخزنی )مانند چاه آب( با مخزنهای دیگر منتقل می آبهای دستی که  همچنين تلمبه

که از آن  سيالیی مکانيکی را از یک منبع خارجی گرفته و به ژشود که انر ه طور کلی پمپ به دستگاهی گفته میب

ها  یابد. در پمپ ی سيال پس از خروج از این دستگاه )پمپ( افزایش میژکند، انتقال دهد. در نتيجه، انر عبور می

گردد. از پمپها برای انتقال سيال به یک ارتفاع  سيال مشاهده می فشاری سيال همواره به صورت تغيير ژتغييرات انر

استفاده می نمایند. به عبارت کلی تر، از پمپ برای  هيدروليکو یا  لوله کشیمعين و یا جابجایی آن در یک سيستم 

 .کنند انتقال سيال از یک نقطه به نقطه دیگر استفاده می
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 :عبارت اند از ی شوندنوشتار بحث ممهم ترین پمپ هایی که در این 

 centrifugeگریز از مرکز  پمپ های

 cylinder پمپ های رفت و برگشتی

  پمپ های چرخ دنده ای

 

 

 :ژپمپ های سانتریفو

 

 

ژ ی از آنها به سيال به طور دائمی انجام می پذیرد. پمپ های سانتریفوژاین پمپ ها از نوعی می باشند که انتقال انر

ود را از طریق یک الکترو موتور )موتور الکتریکی( دریافت می کنند. انتقال نيروی محرکه از معمولاً نيروی محرکه خ

موتور به پمپ از طریق یک محور به نام شفَت منتقل می شود. شفت موتور به وسيله نوعی تجهيزات مکانيکی به نام 

ز طریق شفت موتور الکتریکی به کوپلينگ به شَفت پمپ متصل شده است. به این ترتيب انتقال نيرو به راحتی ا

 .شفت پمپ منتقل می گردد
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دارای یک محفظه هستند که حلزونی شکل است و پوسته یا کِيسينگ ناميده می شود و درون ژ پمپ های سانتریفو

شفت( نصب شده اند. هر چرخ مجهز به تعدادی پره می باشد. )آن یک یا چند چرخ قرار دارند که روی یک محور 

ی به سيال در این قسمت انجام می شود. برای اینکه از محل خروج شفت از کيِسينگ پمپ سيالی خارج ژانتقال انر

نشود و اصطلاحا نشتی به خارج نداشته باشيم از ابزاری به نام مکانيکال سيل استفاده شده است. نکته بسيار مهم در 

دن آنها می باشد. یعنی پس از لاین آپ نمودن مورد این نوع پمپ ها هواگيری یا پرایم کردن پمپ پيش از روشن کر

پمپ و اطمينان از ورود سيال به داخل پمپ، باید از خروج کامل هوا یا گاز حبس شده در داخل پمپ نيز اطمينان 

 .حاصل نمود. از این نوع پمپ ها در ابعاد و اندازه های مختلف برای مصارف گوناگون ساخته می شوند

 

کند. این نحوه  ار ایستا کار میجاری به فش سيالیک  انرژی جنبشیاز مرکز بر اساس تبدیل یک پمپ گریز در واقع 

توان با ملاحظه تاثير تکان دادن  شود. قاعده عملکرد پمپ گریز از مرکز را می توصيف می قانون برنولیعمل بوسيله 

نيرویی که آب را به کف سطل فشار  .ای شکل توسط یک طناب، نشان داد وی یک مسير دایرهیک سطل آب بر ر

یابد.  دهد، نيروی گریز از مرکز است. اگر یک سوراخ در کف سطل تعبيه شود، آب از طریق این سوراخ جریان می می

راخ منجر به توليد یک خلاء از این گذشته اگر یک لوله ورودی در بالای سطل تعبيه شود، جریان آب به بيرون سو

موضعی در داخل سطل خواهد شد. این خلاء آب را از یک منبع در سمت دیگر لوله ورودی به داخل سطل خواهد 

 .آید کشيد. بدین روش یک جریان پيوسته از منبع و به بيرون سطل بوجود می

سوراخ و لوله ورودی متناظر با ورودی و  های گریز از مرکز، سطل و سرپوش آن متناظر با قاب پمپ، در رابطه با پمپ

 .دهد خروجی پمپ هستند و طناب و بازو متناظر کار پروانه را انجام می

های  پمپ گریز از مرکز پمپی است که از یک پروانه گردان بمنظور افزودن فشار یک سيال استفاده می نماید. پمپ

يستم لوله کشی کاربرد دارد. سيال در امتداد یا نزدیک گریز از مرکز عموما برای جابجا کردن سيال از طریق یک س

گيرد و به سرعت به سمت بيرون و به داخل یک  محور چرخان وارد پروانه پمپ گشته و بوسيله این پروانه شتاب می

 .گردد یابد که از آنجا به درون سيستم لوله کشی پائين جریان خارج می پخش کننده یا محفظه حلزونی جریان می
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AC%D9%86%D8%A8%D8%B4%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D9%88%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js


 

دهد.  را افزایش می فشارشوند که سرعت را کاهش داده و  های روی پروانه بطور تصاعدی از مرکز پروانه پهن می غهتي

 .بالا ایجاد نماید فشارهای پيوسته با  دهد تا جریان این امکان به پمپ گریز از مرکز اجازه می

شود و درون  ناميده می کِيسينگدارای یک محفظه هستند که حلزونی شکل است و پوسته یا  ژریفوهای سانت پمپ

شد. با نصب شده اند. هر چرخ مجهز به تعدادی پره می (آن یک یا چند چرخ قرار دارند که روی یک محور )شفت

پمپ سيالی خارج  کِيسينگشود. برای اینکه از محل خروج شفت از  ی به سيال در این قسمت انجام میژانتقال انر

اده شده است. نکته بسيار مهم در نشود و اصطلاحا نشتی به خارج نداشته باشيم از ابزاری به نام مکانيکال سيل استف

باشد. یعنی پس از لاین آپ نمودن  مورد این نوع پمپها هواگيری یا پرایم کردن پمپ پيش از روشن کردن آنها می

پمپ و اطمينان از ورود سيال به داخل پمپ، باید از خروج کامل هوا یا گاز حبس شده در داخل پمپ نيز اطمينان 

 .شوند های مختلف برای مصارف گوناگون ساخته می مپها در ابعاد و اندازهحاصل نمود. از این نوع پ
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%90%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%86%DA%AF&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%90%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%86%DA%AF&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js


 

توان به چند صورت دسته بندی نمود. یک شيوه دسته بندی، بر پایه جریانی است که  های گریز از مرکز را می پمپ

 :شوند های گریز از مرکز به سه دسته تقسيم می آورند. در این شيوه پمپ بوجود می

 های  یابد. پمپ افزایش می نيروی گریز از مرکزها فشار سيال تنها با اعمال  در این پمپ :جریان شعاعی  پمپ

های  و با دو سری پروانه 42٧٧کمتر از  سرعت مخصوصهای ورودی دارای  این دسته، با یک سری پروانه

به طور معمول از طریق توپی  ها سيال هستند. در این پمپ 6٧٧٧کمتر از  سرعت مخصوصمکشی دارای 

 .یابد وارد پروانه شده و به صورت شعاعی به محيط جریان می

 و تا حدودی نيز با اعمال  نيروی گریز از مرکزدودی با اعمال ها فشار تا ح در این پمپ :جریان مختلط  پمپ

ها دارای یک  یابد. این دسته از پمپ شود افزایش می ها اعمال می که از جانب تيغه (lift) نيروی بالابری

سری پروانه ورودی با جریان خروجی محوری هستند و تخليه در راستاهای محوری و شعاعی انجام 

 .هستند 0٧٧٧تا  42٧٧مابين  سرعت مخصوصهای این دسته به صورت معمول دارای  پمپ .شود می

 شوند بيشترین افزایش  های ملخی هم ناميده می های این دسته که گاه پمپ پمپ :پمپ جریان محوری

کند. این گروه یک سری پروانه  ها اعمال می ها و یا عمليات بالابری تيغه فشار سيال را از طریق اعمال پروانه

ی های این گروه غالبا دارا ورودی به همراه جریان ورودی محوری و خروجی تقریبا محوری دارند. پمپ

های جریان محوری هنگامی که توليد  هستند. در حالت کلی از پمپ 0٧٧٧هایی بيش از  سرعت مخصوص

 .برند های جریان شعاعی بمنظور افزایش فشار سود می کنند و از پمپ دبی لازم باشد استفاده می

 

 :مپ های رفت و برگشتیپ

ل به صورت پریودیک و دوره ای می باشد. نيروی ی از آنها به سياژاین نوع پمپ ها وسایلی هستند که انتقال انر

محرکه این نوع پمپ ها نيز غالبا توسط موتورهای الکتریکی تامين می گردد. در این نوع پمپ ها حرکت چرخشی 

ميل لنگ تبدیل به حرکت رفت و آمدی پيستونی در یک سيلندر می شود. با عقب رفتن پيستون در سيلندر ایجاد 

مایع از طریق یک شير ورودی داخل سيلندر می گردد. با حرکت پيستون به طرف جلو  مکش شده و در نتيجه
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http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%85%D9%BE%E2%80%8C_%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D9%85%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D9%85%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%85%D9%BE%E2%80%8C_%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AE%D8%AA%D9%84%D8%B7&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D9%85%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE_%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE_%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1%DB%8C


دریچه ورودی بسته و مایع از طریق شير خروجی به خارج هدایت می گردد. شيرهای ورودی و خروجی یک طرفه 

کم فشار و  بوده و طوری ساخته شده اند که در مراحل رفت و آمد پيستون، از ورود مایع داخل سيلندر به قسمت

  .بالعکس ممانعت شود

 

اگر به جای پيستون، پلانجری در داخل سيلندر رفت و آمد کند در این حالت به آن پمپ پلانجری می گویند. در 

ضمن چنانچه پلانجر دیافراگمی را حرکت دهد پمپ از نوع دیافراگمی است. فرق ميان پيستون و پلانجر در این 

تر از مسافتی است که پيستون درون سيلندر طی می نماید، در حالی که طول  است که طول سر پيستون کوتاه

از طرفی در پمپ های پيستون از حلقه  .پلانجر بيشتر از طول مسافت طی شده توسط آن در داخل سيلندر می باشد

ه آن حرکت یا رینگی جهت آب بندی پيستون و سيلندر استفاده شده است که روی بدنه پيستون قرار گرفته و همرا

این پمپ ها معمولاً کم  .می کند، در حالی که در پمپ های پلانجری این رینگ روی سيلندر قرار دارد و ثابت است

ظرفيت هستند ولی فشار خروجی سيال را می توانند تا مقدار زیادی افزایش دهند. بنابراین از این پمپ ها در 

کم ولی فشار بالا می باشد استفاده می کتتد. در ضمن باید به این جاهایی که نياز به جا به جا کردن سيالی با حجم 

نکته نيز توجه داشت که جریان سيال در این پمپ ها به صورت غير یکنواخت می باشد. نکته بسيار مهم در مورد 

 .داین پمپ ها آن است که هرگز نباید آنها را در حالی که شير خروجی پمپ )دیسچارج پمپ( بسته است روشن نمو
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  Gearای  های چرخ دنده پمپ

ای از دو قسمت متمایز تشکيل شده  های چرخ دنده باشند. پمپ های گردشی یا روتاری می این پمپها نوعی از پمپ

های  باشد. در پمپ اند، یکی قسمت جداره ثابت و دیگری قسمت دوار که شامل یک محور گردان با چرخ دنده می

ها  های چرخ دنده پمپ به اصطلاح به تله می افتد و در اثر چرخيدن چرخ دنده بين دنده ای مقداری مایع چرخ دنده

شوند که در آنها فاصله ميان اجزاء  ای ساخته می ها به گونه شود. این پمپ این مایع به قسمت خروجی پمپ رانده می

مایع با حجم کم و فشار متوسط  باشد. کار برد این پمپها برای جا به جایی گردنده و جداره ثابت بسيار کم می

باشد. نکته مهم در مورد این پمپها آن است که هرگز نباید آنها را در حاليکه شير خروجی پمپ )دیسشارژ پمپ(  می

بسته است روشن نمود؛ چرا که در این حالت، اگر هيچ شير اطمينانی )سِيفتی وَلو( در مسير دیسشارژ پمپ وجود 

 .می شکند تخليهرود و یا اینکه لوله  از بين مینداشته باشد، یا خود پمپ 
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 : چرخ دنده ساده

درعمل در پمپهای دورانی از دو جور چرخ دنده ساده استفاده می کنند : نوع داخلی ونوع خارجی ، در مورد نوع 

صت را خارجی باید گفت که در موقع جدا شدن هر زوج دندانه در گير ، خلائی پدید ميآید وفشار جونيز همين فر

غنيمت شمرد وسيال را با فشار از طریق دهانه ورودی پمپ به داخل ميراند وآن را پر ميکند ، با کمی تقریب می 

توان فرض کرد که مجراهای ورودی وخروجی بخاطر وجود چرخ دنده های درگير ،کاملا از هم مجزا می باشند ، 

ده حبس ميشود همراه با آن گردش کرده ودر نزدیکی بنابراین آبی که بين فاصله دو دوندانه متوالی هر چرخ دن

  . محفظه ثانویه پمپ از آن جدا شده وبناچار به خارج رانده می شود

 

 

در مورد طرز کار پمپ دورانی با دنده ساده از نوع داخلی باید کفت که قدرت موتور به یکی از جچرخ دنده ها داده 

دنده هرزگرددیگری که با آن در تماس است می شود ، در موقه جدا شده ودوران چرخ دنده مزبور باعث گردش چرخ 

شدن درگيری هر دندانه از دندانه مشابه درروی چرخ دنده دیگر ،افزایش حجم موجب ایجاد یک خلاء جزئی می 

شود ، در این جا است که فشار جو موجب رانده شدن سيال به داخل بدنه پمپ می شود ، سيال وارد شده به محض 

ل در فاصله بين دو دندانه متوالی وبدنه پمپ گير کرده و بطرف محفظه ثانویه حرکت می کند ، واز آنجا به دخو

 . بيرون رانده می شود
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پمپها ی دورانی بادنده داخلی فقط دو عضر متحرک دارند : روتور که بادقت تمام تراشيده شده ویک چرخ دنده 

ده هرزگرد در نزدیکی محفظه مکش از هم جدا شده ودر محفظه رانش هرزگرد ، دندانه های چرخ دنده داخلی ودن

 . مجددا بایکدیگر درگير می شوند

  

جهت دوران محور پمپ ، محفظه های مکش ورانش را تعيين می کند ، دليل اینکه چرا جهت دوران محور ، محفظه 

نده ها است ، سيال از طریق که در حقيقت آغاز جداشدن در گيری چرخ د a ها را مشخص می کند . در نقطه

که آن را باید شروع درگيری دندانه هادانست ، سيال با فشار به  b محفظه مکش به داخل کشيده می شود ، در نقطه

طرف محفظه رانش رانده ميشود ، معکوس کردن جهت دوران ، جهت جریان سيال درداخل پمپ راوارونه ميکند ، 

، هميشه از انتهائی که شامل محور است به پمپ نگاه کنيد ، در صورتيکه در موقع تعيين جهت دوران محور پمپ 

دستورالعمل یا تذکر خاصی داده نشده باشد ، فرض براین است که محور پمپ در جهت گردش عقربه های ساعت 

  . . در نتيجه ميتوان انتظار داشت که محفظه مکش در سمت راست قرار بگيردمی گردد

خاصی تراشيده و با هم در گير کرده اند، یکی از این قطعات را باید در حقيقت یک چرخ دنده دو قطعه را به صورت 

مخصوص داخلی دانست ودرگيری رایک چرخ دنده خارجی انگاشت ، مجموعه بدست آمده را مکانيسم ژیروتور می 

داشته وروی یکدیگر تماس نامند ، در این مکانيسم ، سطوح داخلی وخارجی دو قطعه یاد شده دائما بيکدیگر تکيه 

لغزشی دارند و بنابراین سيال را بطور دائم وبا آب بندی کامل انتقال می دهند ، در موقع جداشدن در گيری ،فضای 

بين آنها زیاد شده و درست در محل محفظه مکش که ازدیاد فضای بين دندانه ها ظاهر می شود یک خلاء جزئی 

نه ها به حداکثر حجم خود دست می یابد ، محفظه رانش را در مقابل خود می ایجاد می شود ، وقتی فضای بين دندا

بيند ، از این لحظه یه بعد که درگيری دندانه ها مجددا آغاز شده وحجم محفظه شروع به کاهش می نماید ، سيال 

  .مزبور به تدریج به خارج رانده می شود

 

 

  spiral gear pump: پمپ دورانی با چرخ دنده مارپیچی

این پمپ برای کارهای مختلف از قبيل روغنکاری بافشار ، سوخت رسانی ، کليه کارهای هيدروليکی ویا بطور کلی 

انتقال سيالات بدون ذرات مزاحم بکار می رود ، این پمپ در هردو جهت کار کرده وبه آب بندی وراه اندازی اوليه 

ر وبی سروصدا تراز بقيه بوده وبيشتر برای بالابرها وپله برقيها نياز ندارد، یک نمونه دیگر از این پمپ ها که جمع وجو

 . ی هيدروليکی بکار می برد
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 كاویتاسیون

این پدیده یکی از خطرناکترین حالتهایی است که ممکن است برای یک پمپ به وجود آید. آب یا هر مایع دیگری، 

در حين جریان مایع در داخل چرخ یک پمپ، فشار  شود. هرگاه در هر درجه حرارتی به ازای فشار معينی تبخير می

ای از فشار تبخير مایع در درجه حرارت مربوطه کمتر شود، حبابهای بخار یا گازی در فاز مایع به وجود  مایع در نقطه

زه نمایند. اگر در محل جدید فشار مایع به اندا ای دیگر با فشار بالاتر حرکت می آیند که به همراه مایع به نقطه می

کافی زیاد باشد، حبابهای بخار در این محل تقطير شده و در نتيجه ذراتی از مایع از مسير اصلی خود منحرف شده و 

نمایند. در چنين مکانی بسته به شدت برخورد،  ها برخورد می با سرعتهای فوق العاده زیاد به اطراف و از جمله پره

نامند. پدیده  می کاویتاسيونها را  دیده مخرب در پمپگردد. این پ ها خورده شده و متخلخل می سطح پره

های پمپ را از بين ببرد. بنابراین  برای پمپ بسيار خطرناک بوده و ممکن است پس از مدت کوتاهی پره کاویتاسيون

کاویتاسيون همواره با صداهای منقطع شروع شده و سپس  .ای در پمپ جلو گيری گردد باید از وجود چنين پدیده

 کاویتاسيونگردد. صدای  ش فشار در دهانه ورودی پمپ، بر شدت این صداها افزوده میدر صورت ادامه کاه

زمان با توليد این صدا پمپ نيز به  ت. همهایی به یک سطح فلزی اس مخصوص ومشخص بوده وشبيه برخورد گلوله

گردد و در همين حال نيز  آید. در انتها این صداهای منقطع به صداهایی شدید ودائم تبدیل می ارتعاش در می

به معنای حفره آمده و منظور از  Cavity یابد. کاویتاسيون در لغت از کلمه راندمان پمپ به شدت کاهش می

ا حفره زائی است .در صورت وقوع این پدیده یکی از خسارات آن ایجاد خوردگی وحفره کاویتاسيون ایجاد حفره ی

قبل از توضيح پدیده کاویتاسيون لازم است اشاره به نقطه جوش و فشار بخار .برروی بدنه پروانه و پوسته پمپ است 

د .مثلا آب در فشار یک مایعات صورت گيرد .نقطه جوش مایعات به فشاری که مایع در آن قرار دارد بستگی دار

است. ممکن است  درجه 8٧آتمسفر درحدود 0/٧جوشد که این دما در فشار درجه سانتيگراد می 0٧٧آتمسفر در دمای
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86


در داخل پمپ شرایطی بوجود آید به طوریکه در دمای موجود با توجه به کاهش فشاریکه ایجاد شده، سيال بجوشد. 

های بخار همراه با افزایش  دهد . تبدیل مایع به حباب در داخل پروانه رخ می این پدیده در صورت وقوع در ابتدای پره

برابر دانسيته بخار در این شرایط است ( . حباب تشکيل شده با  0٧٧٧دانسيته مایع بيش از  )باشد  حجم ناگهانی می

ت اشباع به حالت مایع شود. درنيمه دوم پره با افزایش فشار سيال شرایط از حال سرعت زیادی به جلو هدایت می

متر  0٧ای حباب بخار سقوط کرده و ضمن تقطير شدن با سرعت زیاد ) تا  گردد و طی پدیده پيچيده فشرده بر می

کنند، دارای ممنتوم بسيار  کند. قطرات سيال که با این سرعت به اطراف برخورد می برثانيه( به اطراف برخورد می

د شده از طرف این ذرات بر دیواره پروانه قادر است قسمتی از بدنه پروانه را بالایی هستند به طوری که نيروی وار

کرم مقاومت -کند، آلياژهای فولاد  کنده و بر روی آن ایجاد حفره کند. کمتر فلزی در برابر این نيرو مقاومت می

 MHZ0 که فرکانس آن به بهتری در مقابل این پدیده دارند . این پدیده معمولا با ایجاد سر و صدا نيز همراه است

توان از طریق اندازه گيری صدا بروز کاویتاسيون را  شود . می رسد به این صدا اصطلاحا صدای سفيد گفته می می

نحوه ایجاد حباب درناحيه مکش پره و تاثير کاویتاسيون بر قسمت انتهایی پره را نشان  0- 0تشخيص داد. شکل 

 .دهد انتریفوژ را که در اثر کاویتاسيون در آن ایجاد حفره شده نشان مییک پروانه پمپ س 2 - 0دهد . شکل  می
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 (Fanفن )

 

دستگاهی است که جریانی از سيال یا هوا را از خود عبور می دهد. این عبور از طریق پره ها و تيغه هایی  (Fan) فن

شود و توسط روتور که در محفظه خاصی است که هوا در آن جریان دارد. به این تيغه ها اصطلاحا پروانه گفته می 

قرار دارد گردش می کند تا اشيا خارجی به آن وارد نشود. اغلب فن ها با الکتروموتور کار می کنند ولی منابع دیگری 

 فشاربالا و  حجممانند موتورهای هيدروليکی یا احتراق داخلی نيز برای این منظور وجود دارند. فن ها جریان هوا با 

فن ها در کنترل   .کم و فشار بالا توليد جریان می کنندها که در حجم کمپرسورپایين توليد می کنند برخلاف 

، کشاورزی )جدا کردن بخاری آسایش انسان، خنک کاری سيستم های تهویه مطبوع، استخراج دماهوای ساختمان و 

  .کاه از دانه غلات(، از بين بردن گرد و خاک )جاروبرقی( و... نقش مهمی دارند

 

 :اصلی وجود داردفن نوع  دو

 Axial فن جریان محوری 

 centrifugal فن گریز از مرکز

 

 فن جریان محوری

ازات محور چرخش تيغه ها به حرکت در می آورند. این مدل ن های جریان محوری پره هایی دارند که هوا را به موف

فن جریان  .تونل باداز فن ها کاربرد فراوانی دارند از فن های کوچک موتورها گرفته تا فن های بزرگ به کار رفته در 

شد از این رو در تهویه مطبوع و هواکش های صنعتی کاربرد زیادی دارد. قطر این فن ها محوری ارزان و سبک می با

 .پاسکال کار می کنند 8٧٧ميلی متر بوده و تا فشار  2000-1800ميلی متر تا  4٧٧ - 0٧٧از 
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http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=11258&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=9381&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=9292&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=10992&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=10487&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=10116&lang=fa
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 فن گریز از مركز

 

ها زاویه ورود و خروج هوا  در این گونه فن .اندازد هوا را به جریان می به وسيله نيروی گریز از مرکز، فن گریز از مرکز

ها، هوا از  های سانتریفور معمول ترین نوع فنهای مورد استفاده در صنایع هستند. در این فن درجه است. فن 0٧

ورود به بخش  شود. این انرژی جنبشی قبل از ها حرکت کرده و انرژی جنبشی آن زیاد می بخش پروانه به سمت پره

های حاوی  های سانتریفوژ برای جریان رود. فن خروجی به انرژی فشاری تبدیل شده و در نتيجه فشار هوا بالا می

 .ذرات )رطوبت و گرد و غبار(، برای انتقال مواد و همچنين برای سيستمهای دارای دمای بالا کاربرد دارد
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2


 

 

( و شعاعی backward curved(، روبه عقب )forward curvedفن های گریز از مرکز به سه دسته رو به جلو )

(radial.تقسيم می شوند ) 
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