
به نام ایزد دانا

الکترونیک خودرو

تهیه و تنظیم

مهرزاد کشتکار

مدرس دروس تخصصی خودرو



فصل سوم

(سیم پیچ)سلف



(سیم پیچ)سلف 
یامحوردوربهسیممقداریاگر

سیمیابوبینشودپیچیدهایهسته

.یدمیوجودبهپیچ

انرژیجرم،مکانیکیهایسیستمدر

مدلوکندمیذخیرهخوددرراجنبشی

سلفالکتریکیهایسیستمدرآن

دهکرذخیرهخوددرراالکتریکیانرژی

میبازسیستمبهمناسبزماندرو

.گرداند

ایجادباتواندمیکهاستالمانیسلف

یکیالکترانرژیالکترومغناطیسیمیدان

.کندذخیرهخوددررا

رله،زنی،جرقهکویلساختدرهاسلفاز

وموتورالکتریکیبالشتک،سولنوئیدها،

شدهاستفادهخودرودرالکتریکیمولدهای

.است



 استفاده از هسته

تعداد دور سیم پیچ

 قطر سیم پیچ

طول سیم پیچ

جنس هسته

یچفشردگی حلقه های سیم پ

چجریان عبوری از سیم پی

مقاومت سیم پیچ

جنس سیم پیچ

عوامل تاثیر گذار در قدرت مغناطیسی سلف



اندوکتانس یا ضریب خود القایی سلف

𝑳 =
𝝋

𝑰

𝝋:برمیدان مغناطیسی ایجاد شده در اطراف سلف بر حسب و

I:جریان عبوری از سیم پیچ بر حسب آمپر(A)

L:ضریب خودالقایی بر حسب هانری(H)

خودضریبسلف،مشخصهمهمترین

باهکباشدمیسلف(اندوکتانس)القایی

Lهانریآنواحدودهندمینشان

(Henry)باشدمی.

نماد مقدار

k نسبی مغناطیسی هستهگذردهی ضریب 

μ0 خلامغناطیسیگذردهیضریب

N سیم پیچدورهای تعداد 

A مساحت هر حلقه

l سیم پیچطول 

𝑳 =
𝑲.𝑵𝟐𝝁𝟎𝑨

𝒍

زیادترسلفخودالقاییضریبهرچه

دهشایجادمغناطیسیمیدانشود،شدت

.شدخواهدترقوینیز

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7


تاثیرهسته در سلف

هاییجریانآهنیهستهدر

یاگردابیهایجریانبهمعروف

(Eddy Current)وجودبه

وهستهشدنداغباعثکهآیدمی

راهستهاینروازشدهسلف

.سازندمیورقهورقهبصورت

آهنمانندمغناطیسیموادازمعمولاهسته

هبدادنتمرکزهستهنقش.شودمیساخته

دشومیباعثهمچنینومغناطیسیمیدان

اخلدازریتکمتلفاتبامغناطیسیفوران

.کندعبورپیچسیم



عملکرد سلف در مدار مستقیم و متناوب

f :فرکانس ولتاژ بر حسب هرتز

L :یضریب خودالقایی سلف بر حسب هانر

𝑿𝑳 :رآکتانس سلفی بر حسب اهم

𝑿𝑳 = 𝟐𝝅. 𝒇. 𝑳
دهشوصلمستقیمولتاژبهکهسلفی

)سلفاهمیمقاومتفقطاست، R )،

بهاگرولی.کندمیمحدودراجریان

شود،وصلمتناوبولتاژمنبعیک

دیگریمقاومتاهمیمقاومتبرعلاوه

خودازنیز(𝑿𝑳)سلفیرآکتانسنامبه

.دهدمینشان



ثابت زمانی در سلف ها

𝝉 =
𝑳

𝑹

∶ 𝝉ثابت زمانی سلف بر حسب ثانیه

L:ضریب خودالقایی سلف بر حسب هانری

مقاومت مدار بر حسب اهم: R

وسلفشاملشکلمطابقمداریچنانچه

وصلمستقیمبرقجریانبهمقاومت

میدانفوراالکتریکیجریانعبورگردد،

مدتبلکهکندنمیکاملرامغناطیسی

زماناینکهکشد،میطولزمانی

خودالقاییضریبومقاومتبهبستگی

دشارژوشارژزمانمدت.داردسلف

.گویندمیسلفزمانیثابتراپیچسیم



منحنی شارژ و دشارژ در سلف ها

دروخوزنیجرقهکویلاولیهپیچسیمبرای

درجهحسببررازمانمدتاینداردلکو

وشودمیگفتهداولزاویهآنبهوسنجیده

شارژزمانباانژکتوریخودروهایدر

گدیاهایدستگاهدرثانیهحسببرکویل

.گرددمیمشخص

زمانیثابتبرابر5شکلبهتوجهبا

مسیازعبوریجریانتاباشدمینیاز

میدانورسیدهخودحداکثربهپیچ

.گرددکاملآنمغناطیسی

5𝝉ازکمترزمانیمدتچنانچه

سیمغناطیمیدانکند،عبورپیچسیمازجریان

زماناینکهحالیدرگردد،نمیکاملآن

5𝝉ازبیشتر

میدانداشتننگهصرفجریانباشد

.ودشمیپیچسیمدرگرماتولیدومغناطیسی



در مدار سلفی( پلاتین)محافظت از کلید

ادهاستفباخودروزنیجرقهسیستمدر

درموازیبصورتکهخازنیکاز

،کلیدقطعلحظهدرگیردمیقرارمدار

ایجبهسلفپیچسیمخودالقاییولتاژ

راخازنشودکلیددرجرقهایجادآنکه

.کندمیشارژ

سلفیمدارکردنوصلوقطعاثردر

مسیدرالقاییخودولتاژتولیدباعث

بالاولتاژبهچون)وشدهسلفپیچ

لیدکدرجرقهصورتبه(شودمیتبدیل

مستهلکیاحذفبرای.گرددمیظاهر

خازنازتوانمیالقاءخودولتاژکردن

.کرداستفادهمداردردیودیا


