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 چکیدٌ 

ًَى لا ّایؽَد. در ایي پضٍّؼ اس هذلؽیزُ خزها یىی اس هحقَلات خاًثی خزها  اعت وِ در هٌاطك گزهغیز ایزاى تِ ؽیَُ عٌتی تَلیذ هی 

4ٍ تیٌگْام 3، واعَى2، ّزؽل تالىلی1تَاى
هٌظَر اس ٍیغىَهتز تزٍوفیلذ در  تیاى رفتار رئَلَصیىی ؽیزُ خزها اعتفادُ گزدیذ  تِ ایي خْت 

رلیك  دارای رفتار تٌی ًٍیَغیزعیالات گیزی ؽذ. ًتایح ًؾاى داد وِ ؽیزُ خزها اس ًَع اًذاسُ( ºC10،5 ،15 ،25 ،35 ،45 ،55 ،65ی )ّادها

 هؾخـ گزدیذ.رفتار ؽیزُ خزها  تیاىهذل تَاى تْتزیي هذل خْت ّوچٌیي تاؽذ هی)عَدٍپلاعتیه( ؽًَذُ تا تزػ 

 

 ياژٌ َای کلیدی: ؽیزُ خزها، هذل تَاى، ّزؽل تالىلی، هذل تیٌگْام، هذل واعَى 

 

 مقدمٍ  -1
 اغلة ٍ ًیغت تاسار تِ لاتل ػزضِ تاؽذ، وِهی عِ ٍ دٍ درخِ خزهای فَرت تِ ٍ پاییي ویفیت دارای تَلیذی خزهای اس سیادی تخؼ

 خاًثی ّایفزاٍردُ تِ ًىزدى تَخِ ٍ خزها تالای دلیل ضایؼات تِ رعٌذ.هی دام خَران هقارف تِ ٍ رٍدهی تؾوار ضایؼات خزها خشء

ّای دادُ .رعذهی ًظز تِ ضزٍری خزها ؽیزُ هثل خزها ّای خاًثیی فزاٍری فزاٍردُدرتارُ تحمیك وؾَر در خزها فزاٍری ًحَُ ی ٍ

ای اس فٌؼت غذا تزای تحمیمات هختلف ٍ وارتزدّای رئَلَصیه دلیك تذعت آهذُ در هحذٍدُ ٍعیؼی اس دها ٍ غلظت در ّز ؽاخِ

ّای هزتَط تِ غذا ًظیز فٌاٍری هٌْذعی هَرد ًیاس اعت ٍیغىَسیتِ هَاد غذایی عیال ٍیضگی هْوی اعت وِ وارتزدّای هتؼذدی در 

 .]3[فزآیٌذّای هَاد غذایی، طزاحی تدْیشات فزآیٌذ، وٌتزل تَلیذ، فیلتزّا، هیىغزّا  ٍ درن عاختواى هَاد غذایی دارد

 

 مًاد ي ريش َا -2

 تُیٍ شیرٌ خرما 2-1
. ؽذعزد در دیگ عزتاس ریختِ ٍ تِ اًذاسُ ٍسى خزها تِ آى آب اضافِ ٍؽَ تا آبگیزی ٍ ؽغترا پظ اس ّغتِ خْت تْیِ ؽیزُ خزها، خزها

ذ. یگزدگزدیذ. ایي ػول عِ تار تىزار هاًذُ آى آب اضافِ عپظ تحت حزارت لزار دادُ تا تِ خَػ آیذ. تؼذ اس رد وزدى اس  فافی تِ تالی

 درخِ تزیىظ تْیِ گزدیذ. 70غلظت در  غلیع ؽَد. در ایي پضٍّؼ ًوًَِ ؽیزُ گزفتِ ؽذُ را هدذد حزارت دادُ تا

 

 ارزیابی خصًصیات رئًلًژیک 2-2

، ºC10،5 ،15 ،25 ،35)در ؽزایط دهای  RDVD_IIؽیزُ خزها تا اعتفادُ اس دعتگاُ ٍیغىَهتز تزٍوفیلذ هذل  خقَفیات رئَلَصیه

ّای رئَلَصیه ، هذل(̇ عزػت تزؽی ) -( τ تزؽی)ّای تٌؼ آٍردى دادُ، تا تذعتگیزی ؽذتا عِ تىزار اًذاسُ 70در غلظت ( 65 ،55، 45
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تْتزیي هذل را خْت تیاى رفتار ( ارسیاتی ؽذًذ ، ٍ 4، واعَى ) هؼادلِ (3(، تیٌگْام )هؼادلِ 2) هؼادلِ (، ّزؽل تالىلی 1تَاى )هؼادلِ

اس تٌذی آًْا تا اعتفادُ ّا ٍ گزٍُهیاًگیيّا، همایغِ دار تَدى اختلافآًالیش ٍاریاًظ ٍ تؼییي هؼٌی رئَلَصیىی هَرد تزرعی لزار دادین.

 .اخزا گزدیذ spssتا اعتفادُ اس ًزم افشار  درفذ 05/0آسهَى داًىي در عطح 

 

(1)                     τ    ̇   
 

(2)                 τ  τ     ̇
  

 

(3)                                       τ  τ  Κ ̇  
 

(4)                 √  √      

 

N s) عیال5لَام ضزیة Kc، Kh ،K  عزػت تزؽی، ̇  تٌؼ تزؽی،τ  ّای رئَلَصیىی،فَق پاراهتزدر هؼادلات 
n
 m

-2
 or pa.s

n ،n  

 .ًذا، لحاظ ؽذُتٌؼ تغلین  τ ، 6ؽاخـ رفتار خزیاى

پظ اس رعن عیالات هختلف، لاتل اعتفادُ اعت  وِ تزای تطثیك ًتایح آسهایؾگاّیتزیي هؼادلاتی اعت هؼادلِ لاًَى تَاى یىی اس عادُ

 .)1خذٍل ( عت آهذؽاخـ رفتار ّز ًوًَِ تذ ، همادیز ضزیة لَام ٍهماتل عزػت تزؽی تَعط لاًَى تَاىهٌحٌی تٌؼ تزؽی در 

 
 هختلف هذل تَاى ّایدر دها دیز ضزیة لَام ٍ ؽاخـ رفتار خزیاىهمایغِ هیاًگیي هما1جديل 

 دما

(
O

C) 

ل تًانمد  

n k r
2 

5 001/0±967/0 a 013/±495/2 a 1 

10 001/0±962/0 b
 001/0±550/1 b

 1 

15 005/0±.946/0 c
 007/0±034/1 c

 1 

25 000/0±.911/0 e
 000/0±526/0 d

 999/0  

35 002/0±941/0 d
 002/0±261/0 e 1 

45 008/0±947/0 c
 005/0±156/0 f

 1 

55 0043/0±.939/0 d 001/0±092/0 g
 999/0  

65 001/0±913/0 e
 004/0±068/0 h

 999/0  

 تاؽذ.درفذ هی05/0ی ٍخَد اختلاف هؼٌی دار در عطح ّا هیاًگیي عِ تىزار ّغتٌذ، حزٍف وَچه هتفاٍت در ّز عتَى ًؾاى دٌّذُدادُ

 

 اعت.وَچىتز اس یه اعت، تٌاتزایي عیال اس دعتِ عیالات غیز ًیَتٌی رلیك ؽًَذُ تا عزػت تزؽی  در داهٌِ nتزرعی ؽاخـ رفتار خزیاى 

تَاى یاتذ وِ ایي اهز تأییذ دیگزی تز رفتار غیز ًیَتٌی ٍ عَدٍپلاعتیه ؽیزُ خزها اعت. تٌاتزایي هیتا افشایؼ دها ضزیة لَام واّؼ هی

 rضزیة ّوثغتگی) .دها راتطِ غیز هغتمین داردضزیة لَام تا گفت وِ 
اس ایي هٌحٌی اعتخزاج گزدیذ وِ ًؾاى دٌّذُ  00/1تا  99/0(، 2

ّویي هذل در پضٍّؼ تز رٍی ؽیزُ اًگَر اًدام ؽذُ اعت ٍ رفتار غلیع ؽًَذُ تا تزػ )دایلاتٌت( را  .تاؽذهٌاعة تزای هذل تَاى هی ًتایح

( تِ تزرعی خَاؿ هغتمل اس سهاى رٍغي وٌدذ پزداختٌذ ٍ دریافتٌذ وِ ّز 2007. ّوچٌیي رضَی ٍ ّوىاراى )]2[اس خَد ًؾاى دادُ اعت

 .]4[دّذز ًیَتٌی، عَدٍپلاعتیه را اس خَد ًؾاى هیدٍ ًوًَِ، رفتار غی

                                                           
5 Consistency coefficient 
6 Flow behavior index 
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ٍ راتطِ ای اعت وِ تِ طَر رایح تزای تَفیف رفتار خزیاى عیالات غیز  دٌّذرفتار پلاعتیه را تیؾتز تَعط هؼادلۀ ّزؽل تالىلی ًؾاى هی

 ؽذُ اعت.آٍردُ  2پاراهتزّای هزتَط تِ ایي هذل در خذٍل  ؽَد.ًیَتٌی دارای تٌؼ تغلین اعتفادُ هی

 
ّای هختلف هذل ّزؽل تالىلیدر دها  ٍ ؽاخـ رفتار خزیاىمایغِ هیاًگیي همادیز ضزیة لَام ه 2جديل  

 دما
(

O
C) 

 َرشل بالکلی

n K ῖ0 r
2 

5 008/0±008/1 de 000/0±111/2  038/0±719/1 a 999/0  

10 004/0±005/1 ef 000/0±289/1  023/0±458/1 bc 999/0  

15 001/0±004/1 f 000/0±804/0  045/0±421/1 c 999/0  

25 000±997/0 g 000/0±346/0  000/0±473/1 b 999/0  

35 001/0±012/1 c 000/0±184/0  019/0±637/0 d 999/0  

45 005/0±011/1 cd 000/0±110/0  004/0±534/0 e 999/0  

55 002/0±018/1 b 000/0±062/0  005/0±185/0 g 999/0  

65 005/0±023/1 a 000/0±039/0  001/0±231/0 f 999/0  

 تاؽذ.درفذ هی05/0ی ٍخَد اختلاف هؼٌی دار در عطح ّا هیاًگیي عِ تىزار ّغتٌذ، حزٍف وَچه هتفاٍت در ّز عتَى ًؾاى دٌّذُدادُ

 

ؽیة خط( ٍ ضزیة لَام ّزؽل تٌؼ تغلین، در تزاتز لگاریتن عزػت تزؽی، ؽاخـ رفتار خزیاى ) زعین اختلاف لگاریتن تٌؼ تزؽی تاتا ت

تِ دعت آهذُ وِ ًؾاى دٌّذُ رفتار ًیَتٌی  023/1ـ 997/0در داهٌِ  n آیذ. ؽاخـ رفتار خزیاى)اس ػزك اس هثذأ( تذعت هیتالىلی 

در  ῖ0دعت آهذى ایي رفتار تِ دلیل تمزیثی اعت وِ تزای ؽَد وِ تِدایلاتٌت دارای تٌؼ تغلین اعت وِ رفتار عفت ؽًَذُ تا تزػ گفتِ هی

تا افشایؼ دها واّؼ یافتِ اعت. هؾاتِ ّویي هذل در پضٍّؾی تز K هیشاى ضزیة لَام دّذ وِ ّوچٌیي ًتایح ًؾاى هی. ًظز گزفتِ ؽذُ اعت

 .]3[ًَع خزیاى آب اًدیز وٌغتاًتزُ ؽذُ اػلام ؽذُ اعت  ُ وِ تْتزیي هذل تزای تاسگَ وزدىرٍی آب اًدیز اًدام ؽذ

در ایي هذل ًوَدارتٌؼ تزؽی در  آیذدر هی زؽل تالىلی تِ فَرت هؼادلۀ تیٌگْام( هؼادلۀ n=1ّتا لزار دادى ؽاخـ خزیاى تزاتز یه )

ا ت K  ٍῖ0آٍردُ ؽذُ اعت ٍ همذار  3تِ طَر خلافِ در خذٍل آیذ دعت هیتِ K  ٍῖ0تزاتز عزػت تزؽی تِ فَرت خطی اعت همادیز

r. ضزیة ّوثغتگی )اعت افشایؼ دها واّؼ یافتِ
  .ؽذُ اعتاس خذٍل اعتخزاج  999/0(، 2

 

 هختلف هذل تیٌگْامدر دهاّای  همایغِ هیاًگیي همادیز ضزیة لَام  ٍ ؽاخـ رفتار خزیاى 3جديل

 دما
(

O
C) 

 مدل بیىگُام

K ῖ0 r
2
 

5 001/0±167/2 a 038/0±719/1 a 999/0  

10 001/0±311/1 b 023/0±458/1 bc 999/0  

15 001/0±812/0 c 045/0±421/1 c 999/0  

25 000/0±342/0 d 000/0±473/1 b 999/0  

35 001/0±194/0 e 019/0±637/0 d 999/0  

45 001/0±116/0 f 004/0±534/0 e 999/0  

55 006/0±068/0 g 005/0±185/0 g 999/0  

65 000/0±043/0 h 001/0±231/0 f 999/0  

 تاؽذ.درفذ هی05/0دار در عطح ی ٍخَد اختلاف هؼٌی ّا هیاًگیي عِ تىزار ّغتٌذ، حزٍف وَچه هتفاٍت در ّز عتَى ًؾاى دٌّذُدادُ
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دعت آٍردى ضزایة هذل تایذ خذر تٌؼ تزؽی در هذل دیگزی وِ تِ فَرت گغتزدُ وارتزد دارد هذل واعَى اعت در ایي هذل تزای تِ

  ذ.ًاهٌآیذ وِ تِ ًام هذل واعَى هی. هٌحٌی تٌؼ تزؽی در هماتل عزػت تزؽی تِ فَرت خطی در هیؽَد هماتل خذر عزػت تزؽی رعن

Kc، ῖ0 ،rهمادیز  4تا تَخِ تِ خذٍل 
2 

 .ؽذُ اعتًؾاى دادُ 
 

هختلف هذل واعَىدر دهاّای  همایغِ هیاًگیي همادیز ضزیة لَام  ٍ ؽاخـ رفتار خزیاى 4جديل  

 دما
(

O
C) 

 مدل کاسًن

kc ῖ0 r
2 

5 006±204/1 a 003/0±053/0 c 1 

10 004/0±060/1 b 001/0±054/0 c 999/0  

15 009/0±937/0 c 005/0±074/0 b 1 

25 000/0±747/0 d 000/0±130/0 a 999/0  

35 006/0±654/0 e 002/0±035/0 d 999/0  

45 003/0±577/0 f 007/0±027/0 e 999/0  

55 006±504/0 g 001/0±010/0 g 999/0  

65 002/0±448/0 h 003/0±018/0 f 999/0  

 تاؽذ.درفذ هی05/0ی ٍخَد اختلاف هؼٌی دار در عطح ًؾاى دٌّذُّا هیاًگیي عِ تىزار ّغتٌذ، حزٍف وَچه هتفاٍت در ّز عتَى دادُ

 

وِ ًؾاى دٌّذُ رفتار دایلاتٌت دارای تٌؼ تغلین اعت. ضزیة ّوثغتگی  Kc>1 ، 10ٍ  5یاتذ. در دهای هیتا افشایؼ دها واّؼ   Kcهمذار

(r
برای تهیه رب گوجه  بهترین مدلهذل واعَى  وٌذ.ًویدها اس رًٍذ خافی پیزٍی تا افشایؼ  ῖ0هیشاى  .آهذُ اعت تِ دعت 1ـ999/0(، 2

 .]8[( شناخته شد 8811به روش گرم توسط توکلی پور و حسین مردی)

 

 وتیجٍ گیری
ؽاخـ رفتار خزیاى ًؾاى  ،ّای ارتثاطی تیي تٌؼ تزؽی ٍ عزػت تزؽیهذلٍ  اًوًَِ ؽیزُ خزهیي پضٍّؼ تزاعاط ًتایح حافلِ اس در ا

یاتذ وِ ایي . تا افشایؼ دها ضزیة لَام واّؼ هی( اعتn<1عَدٍپلاعتیه )دٌّذُ رفتار غیز ًیَتٌی رلیك ؽًَذُ تا عزػت تزؽی اس ًَع 

وٌذ. تا پیزٍی ًویؽاخـ رفتار خزیاى تا افشایؼ دها اس رًٍذ خافی  اهز تأییذ دیگزی تز رفتار غیز ًیَتٌی ٍ عَدٍپلاعتیه ؽیزُ خزها اعت.

-ذعتٍ تیا عفت ؽًَذُ تا تزػ دارد،  دّذ وِ رفتار عیال اس ًَع ًیَتٌی هتوایل تِ رفتار دایلاتٌتتالىلی ًتایح ًؾاى هیتزرعی هذل ّزؽل

تا  KCهمذار  رعیذین وِتزرعی اس هذل واعَى تِ ایي ًتیدِ در  اعت.در ًظز گزفتِ ؽذُ   آهذى ایي رفتار تِ دلیل تمزیثی اعت وِ تزای 

-تا افشایؼ دها واّؼ پیذا هی Kدر هذل تیٌگْام همذار  دّذ.ٍ در دهاّای پاییي رفتار دایلاتٌت را اس خَد ًؾاى هی افشایؼ دها واّؼ یافتِ

 یاتذ.دها واّؼ یافتِ ٍ تا افشایؼ غلظت افشایؼ هی   ٍ هیشاى وٌذ، 
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